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Abréviations

BB : Bois Branche

BFT : Bois Fort Tige

BIBE : Bois d’Industrie/Bois Energie

BO : Bois d’ceuvre

CET : Centre d’Enfouissement Technique

CIVE : Culture Intermédiaire & Vocation Energétique

CIMSE : Culture Intermédiaire Multi-Services Environnementaux
CSR : Combustible Solide de Récupération

CRE : Commission de Régulation de I'Energie

DAE : Déchets d’Activité des Entreprises

DIB : Déchet Industriel Banal

DMA : Déchets Ménagers et Assimilés

Ebr : Equivalent bois rond

FFN : Fonds Forestier National

FFOM : Fraction Fermentescible des Ordures Ménagéres

F&l (plaquette) : Forestiére et Industrielle

GNL : Gaz Naturel Liquéfié

GNV : Gaz Naturel pour Véhicules

IAA : Industrie Agroalimentaire

ISDND : Installation de Stockage des Déchets Non Dangereux
MB : Menu Bois

MB/MS : Matiére Brute/Matiere Séche

OMr : Ordures Ménagéres résiduelles

OMA : Ordures Ménageéres Assimilées (OMr + déchets recyclables collectés a part)
PCi/PCs : Pouvoir Calorifique inférieur/ Pouvoir Calorifique supérieur

PPE : Programmation Pluriannuelle de 'Energie
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PRFB : Programme Régional de la Forét et du Bois

PRPGD : Plan Régional de Prévention et de Gestion des Déchets
PSG : Plan Simple de Gestion

SGDA : Systémes de gestion des déjections d'élevage

SNMB : Stratégie Nationale de Mobilisation de la Biomasse

SRADDET : Schéma Régional d’Aménagement, de Développement Durable et d’Egalité des
Territoires

SRB : Schéma Régional Biomasse

SRCAE : Schéma Régional Climat Air Energie

SRCE : Schéma Régional de Cohérence Ecologique

SRI : Stratégie Régionale de I'lnnovation

SRDEII : Schéma Régional de Développement Economique d’Innovation et d’Internationalisation
TRI : Taux de Rentabilité Interne

UIOM : Unité d'Incinération d'Ordures Ménageres

VAT : Volume Aérien Total
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Unités

Kt : milliers de tonnes
Mt : millions de tonnes

Stére : quantité de bois correspondant @ 1 m?* de bois, constitué de blches empilées de 1 métre
de long

Tep : tonne d’équivalent pétrole

Facteurs de conversion

Les facteurs de conversion énergétique sont donnés ci-dessous selon le type de biomasse. Par
souci de clarté de présentation, la plupart des chiffres présentés sont des moyennes, bien que les
conversions réalisées pour ce rapport découlent de calculs plus précis.

Le pouvoir calorifique supérieur du méthane est de 11,04 kWh/Nm?* CHs.

Tableau 1 : Facteurs de conversion utilisés dans le rapport

Pouvoir Unité Conversion
Ressources méthanogéne 5 ex Unité
énergétique
Résidus de culture 202 m® CH./tMS 2,23 MWh/tMS
CIMSE 218 m® CH./tMS 2,41 MWh/tMS
Fumiers 194 m® CHy/tMS 2.14 MWh/tMS
Lisiers 192 m® CH./tMS 2,12 MWh/tMS
Fientes 240 m® CH./tMS 2,65 MWh/tMS
Résidus IAA 302 m® CH./tMS 3,33 MWh/tMS
Bois forestier 3,59 MWh/t
2,51 MWh/m? bois
plein
Produits annexes 1ére - 241 MWhit
transformation
Bois de haies - 3,86 MWh/t
Déchets des marchés 97 m® CH./tMB 1,07 MWh/t
Déchets des Grandes et Moyennes 97 m? CHJAMB 1,07 MWh/AMB
Surfaces et petits commerces
Déchets de restauration 162 m® CH./tMB 1,79 MWh/tMB
Biodéchets des ménages 114 m? CH4/tMB 1,26 MWh/tMB
Boues de stations d’épuration 11 m® CH,/tMB 0,12 MWh/AMB
Assainissement 11 m?® CH4/tMB 0,12 MWh/tMB
Déchets verts 58 m® CH./tMB 0,64 MWh/tMB
MWh tep
1 0,086
11,63 1
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1. Contexte

1.1 Contexte réglementaire et situation actuelle en Occitanie

L’article 197 de la loi n°2015-992 du 17 ao(t 2015 relative a la transition énergétique pour la
croissance verte prevoit I'élaboration d’'un schéma regional biomasse (SRB), co-élaboré par le
représentant de I'Etat en région et le président du Conseil régional.

L’objectif du SRB est de définir des objectifs partagés quant a la place des bioénergies, en veillant
a atteindre le bon équilibre régional et une articulation pertinente des différents usages de la
biomasse. Ces objectifs doivent tenir compte de la quantité, la nature et l'accessibilité des
ressources de biomasse disponibles en région, ainsi que du tissu économique et industriel. Aux
horizons de la Programmation Pluriannuelle de 'Energie (PPE) (2018 et 2023), la demande en
bois va augmenter, les usages matériaux da la biomasse aussi ; I'enjeu est de satisfaire cette
nouvelle demande, notamment de biomasse a usage énergétique, avec des ressources locales.

La Région Occitanie a lancé une politique « région a énergie positive » (REPOS) qui vise a couvrir
la totalité de ses besoins énergétiques par des ressources renouvelables d’ici 2050. La biomasse
y jouera un réle prépondérant.

Le bois énergie occupe déja une place significative en Occitanie, a la fois pour le chauffage
domestique et dans l'industrie. La production de biogaz est encore assez faible en volume mais il
existe de nombreuses realisations de toutes natures et dans tous les secteurs. Enfin, il existe
plusieurs unités de valorisation énergétique des déchets.

Le scénario REPOS présente une trajectoire ambitieuse pour les bioénergies, dont le potentiel
encore exploitable reste considérable.

L’Occitanie est une région vaste, trés boisée et trés agricole. Ses particularités, notamment la
grande diversité de son agriculture, le morcellement et la fragilité de sa forét, sont autant d’atouts
dont il est possible de tirer parti, que des faiblesses qu’il convient de réduire.

1.2 Articulation du SRB avec d’autres documents de planification

Le décret du 19 aolt 2016 précise l'articulation du SRB avec la Stratégie Nationale de Mobilisation
de la Biomasse (SNMB), adoptée le 26 février 2018 : celui-ci prend en compte les objectifs,
orientations et indicateurs fixés par la SNMB.

Par ailleurs, linstruction du 20 décembre 2016 relative a I'élaboration des schémas régionaux
biomasse précise que le SRB s’articule avec plusieurs autres documents de programmation a
I'échelle régionale :

e Le SRB est compatible avec le Programme Régional de la Forét et du Bois (PRFB), le
Schéma Régional de Développement Economique, d’Innovation et d’Internationalisation
(SREDII) et le Plan Régional de Prévention et de Gestion des Déchets (PRPGD).

e Le SRB est cohérent avec le Schéma Régional dAménagement, de Développement
Durable et d’Egalité des Territoires (SRADDET).

e Le SRB est soumis a Evaluation Environnementale Stratégique.

Les SRB et SNMB sont révisés tous les six ans.

Les premiéres échéances de révision du SRB Occitanie seront cohérentes avec le calendrier de la
Programmation Pluriannuelle de 'Energie, a savoir 2023 puis 2028. Les objectifs de mobilisation
de la biomasse seront ainsi revus afin d’étre cohérents avec la PPE. Au-dela, la révision aura lieu
tous les six ans.
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2. Méthodologie mise en ceuvre

2.1 Définitions et périmétre de I'étude

2.1.1. Définition de la biomasse et de ses usages

Le décret du 19 aolt 2016 et linstruction du 20 décembre 2016, qui renvoient a la définition du
Code de I'énergie, définissent la biomasse comme «la fraction biodégradable des produits,
déchets et résidus provenant de I'agriculture, y compris les substances végétales et animales, de
la sylviculture et des industries connexes ainsi que la fraction biodégradable des déchets
industriels et ménagers ». Les usages pris en compte dans le SRB sont ceux des ressources de la
forét, de I'agriculture et des déchets.

Les ressources en biomasse se répartissent ainsi en trois catégories, en fonction de leur origine :
e la biomasse forestiere,
e |a biomasse agricole,
e la biomasse issue des déchets.

Ces productions sont ensuite utilisées a différentes fins. On peut distinguer plusieurs familles
d'utilisation des différentes catégories de biomasse : alimentation humaine directe, alimentation
animale, matériaux biosourcés, bioénergies. Une fraction de la biomasse doit également étre
laissée non exploitée pour fournir les besoins vitaux aux écosystémes, a la faune, aux micro-
organismes du sol.

Le SRB se limite aux usages énergétiques de la biomasse. Les autres usages dont la
bioéconomie (matériaux, molécules biosourcés) ne sont donc pas évoqués. Lors de la révision du
SRB, ayant lieu tous les six ans, il peut étre proposé d’élargir ce périmétre.

Les usages énergétiques de la biomasse regroupent la production de chaleur, d’électricité (seule
ou combinée avec la production de chaleur, on parle alors de cogénération) et les carburants.

La hiérarchisation des usages et les partis pris pour cette étude sont détaillés en Annexe 2 :
¢ Non concurrence avec 'alimentation.
e Non concurrence avec les usages matiéres.
e Augmentation du stock de carbone stable dans les écosystémes.
e Augmentation de la vie biologique des sols.

Les combustibles solides de récupération (CSR) peuvent éventuellement concerner la biomasse
dans des proportions trés variables. Leur production et utilisation ont été estimées. Cette filiere
releve pleinement de la politique des déchets. La LTECV prévoit en outre que 'ADEME
transmettra tous les 3 ans un rapport au gouvernement sur la composition des CSR et sur les
pistes de substitution et d’évolution des techniques de tri et de recyclage.

Dans ce document, les productions agricoles de type alimentaire utilisée pour les biocarburants
conventionnels (dits aussi de premiére génération) n’ont pas été détaillées et ne font pas I'objet de
proposition stratégiques, en raison du principe de non-concurrence avec lalimentation. En
revanche, les biocarburants de seconde génération (ou non-conventionnels), issus de résidus ou
coproduits agricoles et agroalimentaires sont pris en compte.

2.1.2. Méthodologie d’estimation des ressources de biomasse

Pour estimer les ressources en biomasse mobilisables a des fins énergétiques, la production
totale de biomasse est tout d’abord évaluée, quel que soit 'usage qui en est fait.

A partir de cette production totale, la fraction qui peut étre utilisée a des fins énergétiques est
ensuite estimée. On parle également de fraction mobilisable.
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Enfin, des arbitrages sont opérés entre les différents usages énergétiques.

2.1.3. Notions de partage de la ressource et arbitrages

Les différents usages de la biomasse sont parfois en concurrence, parfois en synergie. Par
exemple, I'extension des terres cultivées dans certaines régions du monde peut se faire au
détriment de la forét : il s’agit d’'une concurrence. Inversement, la sylviculture destinée a produire
du bois d’ceuvre génére des petits bois valorisables comme source d’énergie : il s’agit d’'une
synergie entre usages matiéres et usages énergétiques.

La concurrence ne porte pas uniquement sur les usages de la biomasse (concurrence directe)
mais également sur les usages des sols (concurrence indirecte). Il convient d’ajouter également la
concurrence exercée par lartificialisation des sols, et de fagon plus générale la question du
changement de l'affectation des terres.

Cette problématique des concurrences d’usages fait I'objet depuis de nombreuses années d’une
abondante littérature scientifique, économique et politique a travers le monde, tant ce sujet est
majeur et au cceur de nombreuses controverses.

De nombreux textes de référence ont adopté le principe de la hiérarchisation des usages de la
biomasse, qui définit des usages prioritaires (comme la primauté de la vocation alimentaire des
productions agricoles). La SNMB développe également une notion complémentaire, celle de
I'articulation entre les usages de la biomasse, exprimant le fait que la primauté d’'un usage ne
signifie pas I'exclusivité, et intégrant la complexité du sujet.

Toute utilisation « nouvelle » de biomasse est un détournement des fonctions que celle-ci
remplissait antérieurement. Les conséquences, positives ou négatives, sont a évaluer, et a
compenser ou récompenser, selon les cas.

Par exemple, sur certaines exploitations agricoles, lintroduction de cultures intermédiaires
valorisées en énergie, en biomatériaux s’accompagne d’une amélioration des rotations, ou encore
de nouvelles méthodes de travail de sol. Autrement dit, ces nouvelles utilisations générent de la
valeur ajoutée qui n'est pas exclusivement économique, mais également agronomique,
ecologique, sociétale, paysageére.

Cette valeur ajoutée devra étre partagée entre les parties prenantes que sont les détenteurs et
mobilisateurs potentiels de la ressource (agriculteurs, propriétaires forestiers et entreprises du
secteur, acteurs du secteur des déchets), les utilisateurs, les acteurs économiques des filieres
(constructeurs, exploitants), les collectivités locales, les habitants et riverains.

C’est le caractére équitable du partage de cette valeur ajoutée qui va déterminer aussi bien le
« consentement a fournir » des détenteurs des matiéres, que l'appropriation des projets par les
riverains, la neutralité (voire 'engagement) des acteurs des filieres potentiellement concurrencées,
et le soutien par la collectivité locale et les pouvoirs publics.

Une « ressource en biomasse » est donc une construction dynamique et non une donnée
physique : on mobilise les détenteurs de la ressource autour d’'un projet et non la biomasse dans
sa dimension strictement « physique ».
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2.3 Identification des données manquantes et limites

Certaines données restent mal consolidées, notamment du fait que des études ont été faites au
niveau national, et les données régionales résultent de ratios appliqués, qui peuvent étre sources
d’erreur.

D’autres données sont issues d’estimations et n‘ont pas fait I'objet d’enquétes de terrain,
notamment :

e Les données des déchets des entreprises (DAE)sont mal connues et résultent
d’estimations faites selon le nombre de salariés et la classe d’activité de I'entreprise
auxquels on applique des ratios.

e La production de boues issues des activités industrielles n’est pas connue.

e La quantification des fruits et légumes laissés au champ n’a pas été réalisée, faute de
données.

e Les flux de la filiére forét-bois sont difficilement quantifiables, du fait des méthodes et
mesures différentes selon les acteurs et les métiers. Les unités de compte sont variables
et dépendent des usages en vigueur dans chaque secteur (tonnes, stéres, tep, m?
GWh...). La conversion avec PCs ou PCi est rarement précisée. Il y a trés souvent
confusion entre bois fort tige (statistiques forestieres) et bois aérien total (dont
prélévements pour bois énergie) ce qui fausse la notion du taux de préleévement en forét.

Les flux d’importations et exportations interrégionaux ou internationaux sont peu pris en compte
(absence de données inter-régionales).

Il existe peu de réels travaux de prospective : il s’agit souvent d’'un « potentiel » basé sur le
systéme productif actuel. Les réels travaux de prospective sont la derniére étude IGN-FCBA,
Afterres et la Vision ADEME 2050. Ces prospectives visent les horizons 2035 ou 2050.
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2.4 Démarche de concertation et d’élaboration du SRB

Ce document résulte d’une réflexion collective et concertée tout au long de son élaboration. Les
acteurs des mondes de la forét, des déchets, de Ilagriculture, de I'énergie, ainsi que les
associations environnementales ont été conviés aux assemblées pléniéres et aux ateliers. Un
représentant de chacune de ces parties a été invité au comité technique (COTECH) : il s’agissait
de Fibois Occitanie, la Chambre régionale d’Agriculture, la FNADE et le SNEFID, 'ATEE et France
Nature Environnement Languedoc-Roussillon et Midi-Pyrénées, associés au comité de pilotage
(COPIL) constitué de 'ADEME, des services de I'Etat (DREAL, DRAAF, DIRECCTE) et de la
Région Occitanie.

La concertation s’est également appuyée sur différents ateliers thématiques planifiés a l'issue de
la premiére assemblée pléniére du 13 mars 2018, composés des acteurs des différentes filieres
concernées :
e L'atelier « Evaluation Environnementale Stratégique » composé de 15 participants s’est
réuni le 15 juin 2018.
e L’atelier « Agriculture » composé de 17 participants s’est réuni le 26 juin 2018.
o L|’atelier « Déchets » composé de 14 participants s’est réuni le 2 juillet 2018, avec pour
objectif de faire le lien avec les travaux du PRPGD.
e L’atelier « Gaz renouvelable » composé de 19 participants s’est réuni le 3 juillet 2018.
e En complément de la participation de I'équipe d’assistance a maitrise d’ouvrage aux
ateliers « approvisionnement durable » du PRFB, un atelier spécifique au « Bois énergie »
composé de 17 participants s’est réuni le 13 septembre 2018.

La liste des structures présentes en pléniére et lors des ateliers est indiquée en Annexe 3.

En amont de ces ateliers, les participants ont recu des propositions de fiches-action : les ateliers
visaient a recueillir leurs avis, propositions de modifications, voire de suppression ou d’ajout de
fiches-action.

Concomitamment a ces ateliers, les COTECH et COPIL se sont réunis a intervalles réguliers afin
de valider le déroulement de I'étude.

La présentation du projet de SRB en assemblée pléniére a eu lieu le 09 novembre 2018.

L’avis de l'autorité environnementale (CGEDD) a été rendu le 29 mai 2019. Les documents ont été
modifiés suite a la réception de l'avis de 'autorité environnementale.

La consultation du public a eu lieu du 4 juin au 5 juillet 2019. Quatre observations ont été
recueillies, concernant la méthanisation et la valorisation du biogaz produit dans les installations
de stockage des déchets non dangereux.

Le présent document a été adopté par le préfet de Région le 5 février 2020 aprés délibération de
'assemblée pléniere du conseil régional le 14 novembre 2019.
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PARTIE | :
RAPPORT — ETAT DES LIEUX ET
POTENTIELS
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1. La biomasse forestiere

2.5 Définitions

Les notions relatives aux différents compartiments et usages du bois sont détaillées dans le
lexique en Annexe 1.

2.6 Estimation de la production régionale de biomasse forestiere et
issue des espaces arborés

1.2.1. Production forestiére

Les résultats présentés ont été obtenus a partir du croisement des données :

e De l'étude IGN conduite pour le compte de la DRAAF Occitanie, dans le cadre de
I'élaboration du Programme Régional de la Forét et du Bois (PRFB). Elle fait état de la
disponibilité de la ressource bois en Occitanie.

e Des Enquétes Annuelles de Branche 2015 et 2016 de TAGRESTE.

e De consommations de bois blches (OREMIP aujourd’hui OREO-2015).

1.2.1.1.  Surfaces et propriétaires de la ressource

En Occitanie, la superficie forestiere totale s’éléeve a 2,7 millions hectares en 2014 (année
moyenne des campagnes IGN 2012-2016"), dont la surface forestiére de production représente
2,4 millions d’hectares en 2014. La forét couvre 36 % du territoire régional, soit plus du tiers, ce
qui fait d’elle la deuxiéme région la plus boisée de France (IGN?).

98,5 % de cette surface se retrouve en formations boisées de superficie supérieure a 0,5 hectare.
Le reste est constitué de bosquets et de peupleraies (10 000 hectares).

Du fait de ses conditions climatiques trés variées (océanique, méditerranéen, montagnard), la
Région Occitanie posséde une grande diversité d’essences boisées. La ressource est
majoritairement feuillue, a 72 % de la superficie des foréts de production (contre 67 % au niveau
national), 28 % est résineuse (zones de montagnes et pinédes méditerranéennes).

Le stock de bois sur pied est localisé a 74 % en foréts privées, 12 % en foréts domaniales et 14 %
dans les autres foréts publiques (IGN). Sur les 2 millions d’hectares de foréts privées, 445 000
hectares devraient étre équipés d’'un Plan Simple de Gestion?, soit environ 22 %. A ce jour, seuls
220 000 hectares en sont dotés, ce qui représente moins de la moitié. Toutefois, cette proportion
s’accroit régulierement ces derniéres années du fait de I'évolution des outils législatifs, notamment
vis-a-vis des propriétés morcelées. A ces 220 000 hectares, il faut ajouter 10 000 hectares
bénéficiant de Codes de Bonnes Pratiques Sylvicoles (CBPS) et de Réglements Types de Gestion
(RTG).

Au niveau des foréts des collectivités, toutes ne relévent pas forcément du régime forestier.
Environ 50 000 hectares supplémentaires identifiés sur 'ensemble du territoire régional pourraient
étre ajoutés et ainsi bénéficier de documents de gestion durable.

La surface forestiére est située principalement dans le Massif Central et sur les Pyrénées et plus
généralement en contexte de pentes importantes, ce qui constitue une difficulté supplémentaire
de gestion et de mobilisation. Plus de la moitié de cette surface se situe a une distance de

1 IGN, 2018, Etude des disponibilités en bois des foréts de la région Occitanie a I'horizon 2026.

2 IGN, Le Mémento, Edition 2017, consulté en janvier 2018 sur :
https://inventaire-forestier.ign.fr/IMG/pdf/memento_2017.pdf

3 Voir lexique en Annexe 1.
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débardage* supérieure a 200 m, 22 % a une distance de débardage supérieure a 500 m (IGN
2016).

Cette surface forestiére est en forte croissance sur les 30 derniéres années : + 700 000 hectares,
soit + 1,2 %/an, essentiellement sur les départements de l'arc méditerranéen (+2,5 %
d’accroissement annuel de surface).

1.2.1.2.  Quantités de bois sur pied

Le volume de bois sur pied dans les foréts de production est de 315 Mm? (IGN, 2014), soit une
moyenne de 130 m®ha, ce qui représente un gain de I'ordre de 80 % sur les 30 derniéres années,
malgré de gros épisodes de tempétes. Ce capital sur pied est réparti de fagon trés hétérogéne sur
I'ensemble du territoire régional, allant de 41 m3ha en zones méditerranéennes a 170 m*ha dans
les Pyrénées. Cette accumulation de bois s’explique par une hausse de la surface forestiére (voir
3.2.1.1) mais aussi par une capitalisation au sein méme des peuplements existants. En effet, le
volume sur pied par unité de surface est passé de 90 m*ha a 130 m*/ha sur les 30 derniéres
années.

Ce stock de bois sur pied est localisé a 74 % en foréts privées, 12 % en foréts domaniales et 14 %
au sein des autres foréts de collectivités. On peut donc en déduire les volumes unitaires suivants :

Tableau 2 : Volumes de bois selon le statut du foncier en 2014

Volume sur Moyenne Foréts Foréts autres Foréts privées
pied / régionale domaniales collectivités Sous PSG Sans PSG
hectare 130 m®/ha 185 m®/ha 155 m?/ha 182 m*/ha 115 m?/ha

En détaillant par essences, la aussi, les évolutions de stocks sur pied sont fortement hétérogénes
entre les feuillus faisant I'objet de traitement sylvicole (+ 21 a + 35 %) par rapport aux feuillus
d’accompagnement ou de moindres valeurs (+ 60 a + 100 %) voire aux feuillus de taillis
méditerranéen (+190 %) dont la gestion a perdu en dynamisme. Du fait de ces variations
d’accroissement, c’est aujourd’hui le chéne pubescent qui est la premiére essence régionale
devant les chénes nobles (sessile et pédonculé) et le hétre.

Concernant les résineux, les pins méditerranéens voient leur capital sur pied doubler mais celui-ci
reste encore inférieur @ 3 Mm?® pour I'ensemble de la région. Le Sapin pectiné et le Pin sylvestre,
résineux traditionnels de montagne, conservent leur hégémonie, avec un accroissement du
volume de lordre de +60 %. Les résineux introduits (Douglas, Méléze, Epicéa) suite aux
plantations FFN voient leurs volumes sur pied s’accroitre considérablement en 30 ans (+290 % a
+680 %). Le Douglas représente aujourd’hui un tiers de la ressource résineuse et 10 % de la
ressource forestiére totale.

1.2.1.3.  Production biologique

a ) Production biologique globale

La «production biologique globale» annuelle désigne la production de bois dans I'année. Sur les
campagnes de mesures de I'|GN entre 2012 et 2016, en Occitanie, la production biologique
annuelle en forét s'éléve a 9,3 millions de m%*an de BFT, +/- 0,5 (IGN®), soit environ 3,5
m*/ha/an.

b ) Production biologique nette

On parle de « production biologique nette » annuelle lorsque I'on déduit la quantité de biomasse
des arbres morts dans I'année. Pour estimer cette mortalité, un ratio de 10 % de la production
biologique annuelle® est proposé pour cette étude. La biomasse déduite par mortalité est donc
estimée a 930 000 m*an.

4 Voir lexique en Annexe 1.
51GN, 2018, Etude des disponibilités en bois des foréts de la Région Occitanie a I’horizon 2026.
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Production Biologique NETTE = Production Biologique GLOBALE — Mortalité (10 %)

La Production biologique nette est donc de 8,4 millions de m*/an de BFT.

1.2.1.4. Récoltes et prélevements

Une partie de cette production biologique globale est prélevée pour divers usages ; ce qui n'est
pas prélevé participe a 'augmentation de la quantité de bois sur pied.

¢ ) Récoltes

Selon la moyenne Agreste 2015-2016, le volume de bois récolté en forét est de plus de 2,7
millions de m®an, ce qui fait de I'Occitanie la 5°™ région francaise en termes de récolte et
contribue a 7 % de la récolte nationale. Le Tarn et la Lozére représentent a eux deux prés de
40 % de la récolte régionale.

Celle-ci se décompose en trois grands usages :

Tableau 3 : Volumes de bois selon les usages

Catégorie Produit m? bois rond m? bois rond m? bois rond
feuillus résineux TOTAL

BOIS D’OEUVRE Grumes 217 144 1069 206 1286 350 (47 %)

BOIS D'INDUSTRIE | Bois de Trituration 351544 520162 871706 (32 %)
Autres bois d’industrie 24 526 (1%)

BOIS ENERGIE Plaquettes, granulés, 558 636 (20%)
biiches

RECOLTE TOTALE DE BOIS 2741216
Dont bois certifié 1121656 (40 %)
Dont bois exportés 166 494 (6 %)

Concernant les feuillus, on ne récolte actuellement que 12 % de 'accroissement sur 'ensemble de
la région Occitanie (hors bois de feu autoconsomme).

Pour les résineux, on récolte actuellement sur 'ensemble de la Région Occitanie environ 55 % de
I'accroissement BFT (41 % de l'accroissement VAT). lIs représentent méme environ 90 % des
volumes de bois d’ceuvre sciés sur le territoire.

La récolte de bois d’ceuvre reste majoritaire dans la région, s’accroit et retrouve son niveau de
2006 alors que la tendance nationale de la récolte bois d’ceuvre était plutét Iégérement a la baisse
sur les 10 derniéres années.

Plus de 53 % du bois d’ceuvre récolté en région Occitanie est certifié « Gestion Durable », 41 %
du bois d’'industrie et seulement 27 % du bois énergie (bGche/plaquette).

La récolte de bois d’industrie représente environ 1/3 de la récolte régionale et progresse
eégalement alors que le contexte national est a la stagnation. Elle s’oriente de plus en plus sur les
résineux (+6 %).

La récolte de bois énergie connait une forte progression depuis une dizaine d’années (+ 7 % de
récoltes supplémentaires chaque année) et représente 1/5 de la récolte régionale. Elle s’appuie
sur la filiere bache mais aussi sur le développement important des chaudiéres automatiques a
plaguettes et installations de cogénérations de bois, soutenu dans le cadre d’appels a projets
régionaux et nationaux.

On observe depuis quelques années des conflits d’'usages entre le bois énergie et le bois
d’industrie, voire méme parfois avec la qualité bois d’ceuvre.

6 Classiquement, les experts forestiers estiment la mortalité entre 8 et 10 %. Afin de faire correspondre les données
avec I'étude IGN 2018 réalisée pour la DRAAF Occitanie, I'hypothése haute de 10 % a été retenue.
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d ) Entreprises de récolte

La grande majorité de ces récoltes est exploitée par des entreprises d’exploitation forestieére dont
le nombre se stabilise en région depuis 2013 : il y en a 357 en 2016. Les exploitations forestieres
implantées sur la région Occitanie sont de plus petites tailles que la moyenne du territoire national.
En effet, elles ont récolté en moyenne 9 000 m?® par entreprise en 2016, contre 13 100 m® au
niveau national. Cette récolte est toutefois en légére augmentation : 800 m* de plus par structure
par rapport a 2015.

e ) Prélevements

La différence entre ce qui est prélevé en forét et ce qui est récolté par la filiere réside dans la perte
d’exploitation. Elle est estimée étre autour de 8 % (Source IGN).

Préléevements = Récoltes + Pertes d’exploitation (8 %)

Pour I'lGN, les prélevements constatés sur la période 2007-2016 (soit sur 11 saisons de
végétation) permettent d’établir une moyenne a 3,1 millions de m*® BFT (+/-1,0), soit 4,5 millions m?*
en VAT (+/- 1,4) prélevés chaque année, soit un prélévement a I'hectare de 1,3 m*ha/an.

La Région Occitanie occupe la cinquiéme place des régions en termes de mobilisation de
ressources ; elle sous-exploite ses ressources pourtant abondantes.

Les freins a la mobilisation de la ressource sont principalement :

la difficulté d’accés (pente, manque de dessertes, morcellement du foncier) ;
la logistique (manque de dessertes adaptées) ;

la multiplicité des propriétaires forestiers ;

I'exploitabilité et la transformation du bois de gros diamétre ;

linéquation entre I'offre (feuillus) et la demande (résineux).

f) Production forestiére restant disponible

L’accroissement annuel du stock régional estimé par la différence entre la production biologique
nette et les prélévements, ou gain annuel, représente environ 5,4 millions de m®de BFT (+/- 1,1)
en moyenne sur les années 2012 a 2016.

Toutefois, une grosse partie de ce potentiel forestier se trouve dans des secteurs délicats a
mobiliser :
e 70 % des volumes de bois sont en conditions d’accessibilité moyenne a difficile (Source
IGN) ;
e 74 % de la ressource est en forét privée, trés morcelée (20 % sur des propriétés de moins
de 4 hectares).

Tableau 4 : Localisation du gain en volume par types d’essence, types de propriétaires et entités
geéographiques

Groupe d’essences Feuillus Résineux Total
Gain annuel 3,7 Mm? (+/- 0,6) 1,7 Mm? (+/- 1,0) 5,4 Mm?
Propriétaire Privé Public Total
Gain annuel 4,1 Mm® (+/- 1,0) 1,3 Mm® (+/- 0,5) 5,4 Mm®
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Entités Méditerranée Pyrénées Massif Sud-Ouest Total
géographiques Central océanique
Gain annuel 0,4 Mm? (+/- 1,8 Mm? (+/- 2,1 Mm3 1,1 Mm? (+/- 5,4 Mm?3
0,2) 0,4) (+/- 1,1) 0,4)

1.2.2. Espaces boisés hors foréts

Le « bois hors forét » représente I'ensemble des ressources ligneuses générées par les haies,
'agroforesterie, ainsi que I'arboriculture, les vignes et les arbres urbains (alignements, parcs et
jardins). Il s’agit le plus souvent de volumes épars. Néanmoins, ils participent a la fourniture de
biomasse et doivent étre comptabilisés pour offrir une vision globale.

Les données sur les espaces boisés hors foréts sont tirées de I'étude « ADEME, 2009, Biomasse
forestiére, populicole et bocagére disponible pour I'énergie a I’horizon 2020 ».

Elles portent sur :
e les haies et alignements d’arbres,
e les peupleraies,
e les arbres urbains.

La biomasse lignocellulosique des espaces agricoles (arboriculture et vigne) est traitée au chapitre
agriculture.

L’objectif de I'étude ADEME’ est la quantification la plus exhaustive possible de la biomasse
ligneuse effectivement disponible pour I'énergie en France métropolitaine a I'horizon 2020. L’étude
vise a améliorer cette quantification (gisements forestiers, peupleraies, haies et alignements), a
améliorer la caractérisation de la disponibilité des gisements, ainsi qu'a qualifier la faisabilité de la
mobilisation des autres ressources ligneuses (vignes, vergers, ressources urbaines, souches).

Il convient d’appréhender ces données comme des estimations réalisées avec une projection a 10
ans faite en 2009, et a une échelle nationale sans tenir compte de toutes les spécificités locales.
De plus, I'évaluation des disponibilités en bois d'ceuvre et produits connexes de scierie ne
faisaient pas partie du champ de cette étude, et concernaient seulement les bois ronds issus de
I'exploitation et valorisables sous forme énergétique.

1.2.21.

Dans I'étude ADEME", la ressource bocageére étudiée comprend les haies et les alignements
d’arbres plantés dans le milieu rural.

Les haies et alignements

La méthode pour évaluer la disponibilité d’origine bocagére est la suivante :

o Estimation du linéaire de haies grace aux photographies aériennes.

¢ Ventilation de ce linéaire brut par types de haies grace a des informations de terrain et par
grande région (Nord-Champagne-Picardie, Normandie, Nord-Est, Méditerranée, et les
autres anciennes régions administratives).

e Correction du linéaire de haies productives en appliquant un niveau de perméabilité
(discontinuité ou dégradation) par région.

e Evaluation de la productivité des haies grace & une enquéte bibliographique et mesures de
chantier de broyage (une productivité comprise entre 8 et 20 MAP (métre cube apparent
plaguette) sec/km/an a été appliqué aux différents types de haies, puis une conversion en

7 ADEME, 2009, Biomasse forestiére, populicole et bocagére disponible pour I'énergie a I'horizon 2020, IFN — FCBA —
Solagro.

Solagro — Rapport final — Septembre 2019 Page 25 sur 195



Schéma Régional Biomasse Occitanie

m?® de bois est réalisée avec un coefficient de 2,7 MAP sec par m3 évalué par Bouvier —
2008).

e Evaluation des disponibilités brutes en bois des haies en croisant le linéaire avec la
productivité estimée.

e Ventilation des disponibilités par type de produits potentiels, c’est-a-dire bois d'ceuvre
(<5 %), bois d’industrie ou d’énergie, menu bois (avec un ratio 65 %/35 %).

Les résultats pour I'ancienne région Midi-Pyrénées sont agrégés avec ceux de la région dite
« Méditerranée », qui comprend I'ancienne région Languedoc-Roussillon, la région Provence-
Alpes-Cote d’Azur et la Corse. Un ratio de 33 % a été appliqué aux données de la région
« Méditerranée ». Il convient donc d’intégrer ce biais dans I'analyse des résultats obtenus.

Les linéaires de haies en région Occitanie ont été estimés a 82 000 kilométres (Tableau 5).

Tableau 5 : Linéaire de haies en région (Source ADEME 2009)

Anciennes régions Linéaire (milliers de kilométres)
Midi-Pyrénées 68
Languedoc-Roussillon 14
Total Occitanie 82

La disponibilité brute annuelle en haies en 2009 a été estimée a 308 milliers de m®an, soit 791
GWh/an (68 ktep/an) (Tableau 6).

Tableau 6 : Disponibilité brute annuelle du bois de haies en région (source ADEME 2009)

Anciennes Régions BIBE *1000 MB *1000 m®/ | TOTAL *1000 m?/ TOTAL
m3/an an an ktep/an
Midi-Pyrénées 174 94 268 59
Languedoc-Roussillon 26 14 40 6
Total Occitanie 200 108 308 68

La disponibilité technico-économique en bois de haies est quasiment équivalente a la disponibilité
brute, en raison :
e de la réfaction des pertes en exploitation dés I'évaluation de la disponibilité brute ;
e des hypothéses selon lesquelles les haies sont implantées sur des sites facilement
accessibles et que les prélevements de bois de haies ont un faible impact sur les sols
agricoles.

Les prélévements de bois d’origine bocagére pour une utilisation en bois énergie ont été évalués
pour I'année 2009 dans I'étude ADEME"" a 120 milliers de m?® de bois énergie.

Cependant, a ce jour, 'enquéte TERUTI 2014 indique que 122 milliers d’hectares de haies sont
recensés en Occitanie. En considérant qu’un linéaire de 1 km de haies de 10 meétres de large
équivaut a 1 hectare de surface, on peut estimer le linéaire a 122 milliers de kilométres, ce qui est
sensiblement plus important que I'estimation faite en 2009. La disponibilité brute annuelle serait
donc plutét de I'ordre de 460 milliers de m¥/an, soit 1 242 GWh/an.

On gardera un potentiel de 1 242 GWh/an pour la suite de I'étude.
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1.2.2.2. Les peupleraies

Dans l'étude « ADEME, 2009, Biomasse forestiére, populicole et bocagére disponible pour
I'énergie a I'horizon 2020 », I'évaluation de la ressource populicole est basée sur les données des
campagnes de mesures IFN entre 2005 et 2007¢. L’age de la récolte des peupleraies varie selon
les capacités de croissance des essences, selon les conditions en régions, selon les pratiques des
populiculteurs.

La disponibilité brute populicole n’est pas connue a I'échelle de I'Occitanie. En effet, les domaines
d’études ont été établis selon des zones ou les cultivars, la croissance et la « circonférence
objectif » des bois sont homogénes, pour la grande région « Sud-Ouest » (dont I'ancienne région
Midi-Pyrénées) d'une part et pour la grande région « Centre Est» (dont I'ancienne région
Languedoc-Roussillon) d’autre part. Ci-dessous (Tableau 7) les disponibilités brutes annuelles
pour BIBE et MB sur la période 2006-2020 pour les grandes régions étudiées.

Tableau 7 : Disponibilité brute annuelle de la ressource populicole pour un usage industriel et
énergétique a I'échelle des grandes régions (Source ADEME 2009)

Interrégions populicoles BIBE (*1 000 BIBE MB (*1 000 m*/ | MB (ktep/
m?®/an) (ktep/an) an) an)
SUD-OUEST (dont ex-Midi-Pyrénées) 127 19 55 8
CENTRE EST (dont ex-Languedoc- 94 14 41 6
Roussillon)

Dans le tableau 8 est présentée I'évaluation des prélévements de bois d‘origine populicole pour un
usage énergétique et industriel. Le total en Occitanie pour un usage énergétique s’éléeve a 11 000
m?an.

Tableau 8 : Prélévements de bois d’origine populicole en région (Données EAB moyennes 2005-
2007 et CEREN 2006, données reprises dans étude ADEME")

Anciennes régions BE (*1 000 m?/an) BI (*1 000m?/an) TOTAL (*1 000 m*/an)
Midi-Pyrénées 9 11 20
Languedoc-Roussillon 2 0 2
Total Occitanie 11 11 22

Les rémanents de I'exploitation bois d’ceuvre des peupliers représentent un gisement de biomasse
relativement mineur au niveau national et en comparaison aux autres sources de biomasse
ligneuse : 0,8 % de la disponibilit¢ brute totale de BIBE d'origine forestiére, populicole et
bocageére.

lIs peuvent toutefois constituer une ressource d’appoint pour les acteurs locaux (ménages,
chaufferies). En effet, lorsqu’elles sont implantées dans un territoire, les peupleraies ont la
particularité d’étre facilement accessibles. Pourtant, ces types de bois ne semblent pas faire I'objet
actuellement d’'une valorisation systématique. lls ne sont pas pris en compte ici dans I'estimation
du potentiel énergétique de la biomasse.

1.2.2.3. Les arbres urbains

Les arbres urbains ne font pas l'objet d’inventaires spécifiques. L'étude ADEME 2009 utilise
comme source statistique I'enquéte TERUTI (2004) du Service de la Statistique et de la
Prospective pour évaluer les surfaces. A été appliquée a ces surfaces une productivité moyenne
par arbre pour obtenir la production de biomasse (Tableau 9).

8 Surface des peupleraies en Occitanie selon TERUTI LUCAS : 2014 : 13 000 hectares. Selon IGN 2018 (donnée
statistiquement non robuste) : 11 000 hectares.
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Tableau 9 : Gisement brut d’arbres urbains en région (Source ADEME 2009)

Régions Haies et Parking et Jardins, Gisement | Gisement
administratives arbres épars routes pelouses brut total brut total
(milliers de arborés d'agrément et | (*1000 TMS/ | (ktep/an)
tMS/an) (milliers cimetiéres an)
de tMS/an) (milliers de
tMS/an)

Midi-Pyrénées 24 3 13 40 17

Languedoc-Roussillon 28 6 35 69 30

Total Occitanie 52 9 48 109 47

La disponibilité brute des ressources arboricoles urbaines est estimée a 47 ktep/an, soit 547 GWh/
an. Le menu bois provenant de I'élagage des arbres publics est majoritairement valorisé en
plateforme de compostage. Il peut arriver que cela provoque un excés de structurant et pose des
difficultés de traitement par compostage. Une valorisation pour I'énergie serait donc souhaitable
(sauf pour les élagages de printemps qui contiennent trop de feuilles pour une valorisation
énergétique).

Les chiffres présentés dans le tableau 9 ne correspondent pas a la disponibilité mobilisable ni a un
usage constaté. Les arbres urbains ne sont pas pris en compte ici dans I'estimation du potentiel
énergétique de la biomasse.

2.7 Les flux de bois au sein des différentes filieres

1.3.1. Les importations et exportations de bois

Les données sur les importations et exportations hors et vers I'Occitanie depuis I'étranger sont
issues des données douaniéres : il s’agit de la moyenne des années 2015 et 2016 :

e 240 kt de bois ont été importés en Occitanie depuis I'étranger,

e 700 kt ont été exportées.

La tendance entre 2015 et 2016 est une baisse des importations et des exportations.

Les importations et exportations de bois avec les régions limitrophes ne sont pas connues et
difficilement quantifiables. Elles ont toutefois été estimées grace aux bilans d’approvisionnements
des principales industries utilisant du bois sur le territoire (voir schéma de bilan des flux).

On estime donc un volume d’importation global (étranger + régions limitrophes) de l'ordre de
1 Mm?, se décomposant comme suit : 80 000 m* de qualité Bois d’ceuvre (BO) + 930 000 m® de
qualité Bois d’industrie-Bois Energie (BIBE).

La papeterie Fibre Excellence de Saint-Gaudens (31) est le plus gros importateur de bois sur la
région, et représente la majeure partie des bois entrants en Occitanie :

Celle-ci produit 300 000 tonnes de pate par an (Fibre Excellence?®) et a traité 1,2 Mt de bois en
2016, dont environ 550 kt de résineux et 650 kt de feuillus. Sur cette quantité, 37 % est issue des
foréts d’Occitanie. 20 a 30 kt de produits connexes de scieries régionales font également partie de
'approvisionnement de l'usine a Saint-Gaudens.

9 Site Internet de Fibre Excellence, consulté en janvier 2018 sur http:/fibre-excellence.fr/fibre-excellence-st-
gaudens.php
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La production de pate a papier génére des sous-produits (boues de papeteries, liqueurs noires
riches en lignine) a hauteur de 15 % environ des volumes entrants. Une partie de ces sous-
produits est déja utilisée pour la production d’énergie.

Tableau 10 : Bilan d’approvisionnement et production de la papeterie Fibre Excellence a Saint-

Gaudens

Origine des bois Total des Produits Quantités
Provenance uantités Approvisionnements finaux
Région Occitanie | 445000t | 37% | +/-1205000tdont: Pate a papier 300000t
Région 455000t | 38%
Aquitaine -550 000 tde rési.neux
Région Centre 45000t | 39 |- 6°0000tdefeuillus
Espagne 240000t | 20% Liqueurs noires | 15 % des
Connexes scieries 20000t 2% volumes

entrants

Au niveau des exportations, le total du volume exploité en région et a destination de I'étranger ou
des régions limitrophes représente 0,89 Mm?, réparti en 490 000 m® de qualité Bois d'ceuvre (BO)
+ 400 000 m® de qualité Bois d'industrie-Bois Energie (BIBE).

La majeure partie des bois exportés de la région Occitanie part principalement a destination de

gros consommateurs :
e Uniper a Gardanne (13)

Tableau 11 : Bilan d’approvisionnement et production de la centrale d’Uniper a Gardanne (Source

Uniper)
Origine des bois 2017-2018 Total des Produits Quantités
Provenance Quantités Approvisionnements finaux
Région Occitanie 65000 t 8 % +/-825000t Electricité
Région PACA 250000t | 30%
Région AURA 60000t 7%
International 450000t | 55%

En phase de démarrage, le plan d’approvisionnement d’'UNIPER s’appuie sur 55 % de bois
d’'importations internationales représentant un total de 450 000 t. Toutefois, une relocalisation
nationale de I'approvisionnement est souhaitée a8 moyen terme, ce qui aurait comme impact un
besoin de I'ordre 150 000 tonnes de bois en provenance d’Occitanie, soit environ 2,5 fois son
achat actuel. Ce désir de relocalisation sera a prendre en compte dans les scenarii d’évolution de
la filiere.

e La papeterie Fibre Excellence de Tarascon (13)
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Tableau 12 : Bilan d’approvisionnement et production de la papeterie de Fibre Excellence a

Tarascon
Origine des bois Total des Produits Quantités
Provenance Quantités Approvisionnements finaux
Région Occitanie 245000 | 21% | +/-1150 000 t dont : Pate a papier | 250000t

t
Autres  Régions - 100 % de résineux
France
Etranger
Connexes scieries Liqueurs 15% des volumes
noires entrants

Actuellement, 21 % des besoins annuels en bois proviennent d’Occitanie. Toutefois, dans la
volonté affichée de relocalisation de ses approvisionnements afin de réduire I'impact de ses colts
de transport, Fibre Excellence envisage de mobiliser 250 000 t supplémentaires sur la Région
Occitanie, pour 'ensemble de ses 2 sites (Saint-Gaudens et Tarascon).

1.3.2. Les filieres Bois d’ceuvre (BO)

Prés de 490 000 m® de bois d’ceuvre occitan sont exportés pour étre travaillés hors région
(étranger et régions limitrophes). De ce fait, les scieries régionales mobilisent annuellement sur
leurs parcs environ 890 000 m?.

Les chiffres présentés dans cette partie sont issus de la moyenne des données 2015 et 2016 des
enquétes annuelles de branche (EAB).

Les volumes de bois sciés (produits finis) sur la région représentent 432 900 m® en 2016, en
baisse de 3 % par rapport a 2015, avec 448 245 m?®, et méme de 22 % depuis 10 ans, pendant
que le nombre de scieries passait de 165 a 142 (-14 %).

La moyenne du volume scié des 2 derniéres années est donc de 441 419 m?*an. 90 % des
sciages sont des bois résineux avec environ 400 000 m?®(notamment du sapin épicéa a hauteur de
232 400 m? du douglas et des pins) pour 42 000 m*® de feuillus (principalement du chéne)
(Agreste™). Les scieries régionales ont une production annuelle moyenne de sciage d’environ
3100 m°. La majorité des entreprises sont de taille artisanale, seul un quart environ des scieries
ont une production supérieure a 2 000 m?, la plus grosse unité tournant autour de 60 000 m®de
sciage annuel. Ces entreprises sont peu équipées en séchage, rabotage et peinent donc a trouver
des marchés stables. Ce manque de compétitivité, principalement di0 au manque
d’'investissements de la filiére depuis une dizaine d’années explique le manque de structuration de
la filiére bois régionale.

Tableau 13 : Synthése de la filiére sciage

Volumes entrants Volumes sortants
Produits finis Connexes =>Bois Connexes
Energie =>Industries
Total 890 000 m® 442 000 m® 360 000 m® 88 000 m®
Dont bois 810 000 m®
occitan
Dont 80 000 m®
importation

Le ratio m® de bois entrant / m? bois scié est donc de 'ordre de 50 %.

10 Agreste, 2017, Exploitations forestiéres et scieries en 2016. Premiers résultats — Occitanie.
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On observe une baisse de 1 % annuelle pour les sciages de coniferes car l'activité est étroitement
liee au marché de la construction. La production de sciages de bois certifiés augmente en 2016
(14 % de la production sciée). Les principales scieries sont dans la Lozére et dans le Tarn, et
représentent les deux tiers de la production régionale de sciage de résineux.

Les scieries générent des sous-produits, dénommés « produits connexes de scierie », comme les
écorces, les sciures, les plaquettes, ... Ceux-ci sont destinés a différents usages (pate a papier,
paillage, énergie, etc.) qui représentent prés de la moitié des volumes entrants.

En Occitanie, la production de produits connexes de scierie est estimée a 485 kt/an (Tableau 14).

Tableau 14 : Production de produits connexes de scierie en 2016 selon 'enquéte annuelle de
branche 2016 (Agreste)

Catégorie Produits Tonnes

Produits destinés a la trituration Plaquettes 138 350
Sous-produits destinés a la trituration 55 047
Total trituration commercialisée 193 397
Trituration non commercialisée 8 407

Produits destinés a  d'autres | Produits destinés a d'autres utilisations 283 533

utilisations

dont la production d'énergie dont produits commercialisés livrés pour la 94 382
production d'énergie
dont produits non commercialisés 992
intraconsommés pour production énergie

Total produits connexes 485 337

Environ 40 % des produits connexes de scierie sont destinés a la trituration et les 60 % restants
sont destinés a d’autres usages dont la production d’énergie.

1.3.3. Les filiéres Bois d’Industries (BI)

1.3.3.1.  Péate a papier

Cette filiere constitue un des rares secteurs d’activité de la filiére bois a étre en excédent
commercial (+ 64 millions d’euros. Rappel : la balance globale de la filiere bois de la Région
Occitanie est déficitaire de -204 millions d’euros, données douanes 2016). Le bassin
d’approvisionnement s’étend sur plusieurs centaines de kilométres. Une unité est basée sur la
Région (Saint-Gaudens, 31) et s’approvisionne a plus d’un tiers de ses besoins sur la région, une
autre est installée en région PACA, mais en zone trés limitrophe, ce qui explique que 21 % de son
approvisionnement soit aujourd’hui occitan.

Dans un avenir proche, Fibre Excellence envisage la relocalisation de ses approvisionnements et
ce sont donc un ensemble de 250 000 tonnes de bois régionaux supplémentaires qui devraient
pouvoir étre techniquement et économiquement mobilisables sur ses 2 unités.

En fonctionnement depuis les années 1950, ces industries investissent régulierement pour rester
compétitives sur le marché mondial. Actuellement, une réflexion est portée sur I'extraction de
tanins et/ou de sucres, ce qui permettrait de rééquilibrer la part des feuillus sur les
approvisionnements tout en optimisant les colts de production.

1.3.3.2.  Panneaux de particules

La Tarnaise des Panneaux a Labruguiére a produit 135 000 m*® de panneaux de fibres dures en
2013, pour une consommation de 135 000 tonnes de bois la méme année, dont 75 % de résineux
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et 25 % de feuillus. 40 % de cet approvisionnement sont des produits connexes de scierie, les
autres 60 % sont du bois rond d’origine forestiére (Arfobois, Midi-Pyrénées Bois™").

1.3.3.3.  Granulation
Les granulés de bois (ou « pellets ») sont des combustibles provenant essentiellement du

compactage de produits connexes de scierie. 6 unités de granulation sont installées sur la région :

Tableau 15 : Unités de granulation répertoriées en Occitanie

Nom Département Production estimée
(tonnes)
BGA (Bois Génération Avenir) Ariége (09) 20 000
Cogra Aveyron (12) 50 000
Pyrénées Bois Energie Haute-Garonne (31) 30 000
Jauzac Lot (46) 2300
BC 48 Lozere (48) 20 000
Alcal Tarn (81) 5000
TOTAL 127 000

Aprés enquéte auprés des producteurs, il faut 2 tonnes de connexes de scierie (bois vert ou semi-
vert) pour produire 1 tonne de granulés (entre 8 % et 10 % d’humidité). On peut donc estimer
gu’actuellement, la filiere de production de granulés utilise environ 250 kt de connexes de
scierie, donc environ 9 % du potentiel régional de connexes non destinés a la trituration.

1.3.4. Industries de seconde transformation

Les industries de seconde transformation regroupent: la construction, 'ameublement, la
fabrication d’emballages, de papier-carton, de cercueils et les industries de la chimie du bois.

Ces entreprises recherchent des bois standardisés et finis (séchage, rabotage, ...) et ont donc du
mal a se fournir auprés des scieries de la région. |l en va de méme pour les utilisateurs finaux
(constructeurs bois, menuisiers, ...) qui, faute de pouvoir trouver localement des
approvisionnements durables de qualités, s’approvisionnent bien souvent a [I'extérieur de
I'Occitanie.

Daprés I'étude de marché sur la filiere bois en Occitanie réalisée en 2017
(SGAR/DIRECCTE/DRAAF Occitanie®), 9 débouchés sont pertinents en Région Occitanie au vu
des caractéristiques économiques et forestiéres : palettes, emballages légers, emballages
industriels, papiers hygiéne, papiers d’emballage, charpentes/ossatures, cercueils,
granulés/plaquettes, bois blche.

Selon cette méme étude, actuellement, 277 000 m*® de sciages et 554 000 m*® de grumes sont
mobilisées pour la production de palettes.

Les perspectives de développement sont trés favorables avec une hausse annuelle de production
de palettes de 5 % d'ici 5 ans. Cela mobilisera 153 000 m® de grumes supplémentaires, soit 31
000 m®an. La récupération de palette est un levier de développement. En effet, la réparation
concerne 46 % des palettes récupérées, la revente en l'état 43 % et 11 % sont jugées hors
d'usage et donc valorisées sous forme de bois énergie.

Les quantités de bois mobilisées pour les autres débouchés ne sont pas disponibles par région.
Néanmoins I'étude SGAR/DIRECCTE/DRAAF Occitanie précise que le secteur de la charpente et
de l'ossature a des perspectives de croissance favorables a 5 ans. Les résineux sont
majoritairement utilisés en construction ; la mobilisation de la ressource locale est un enjeu fort (la

11 Arfobois Languedoc-Roussillon — Midi-Pyrénées Bois, 2016, Chiffres clés de la filiére forét bois en Occitanie.
12 SGAR/DIRECCTE/DRAAF Occitanie, 2017, Etude de marché sur la filiere bois en Occitanie : analyse préparatoire
au Programme Régional Forét Bois et aux assises de la forét et du bois, Alcimed.
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ressource feuillue est abondante mais plus complexe a travailler). Augmenter 'usage du bois dans
la construction permet aussi de générer des gisements de coproduits pour les autres débouchés.

1.3.5. Les filiéres bois énergie

L'utilisation énergétique du bois est la valorisation principale. En effet, pour chaque m?* de bois
exploité, 75 % de ce volume terminera sur la filiere « énergie », tant comme objectif initial (blches,
plagquettes) qu’aprés récupération de connexes (plaquettes, granulés).

1.3.5.1. La filiere bois blOches

La consommation de bois blche pour les particuliers représente une importante part de la récolte
régionale, surtout en secteur de montagne. La mise en lumiére de cette filiere est difficile du fait
gu’elle passe peu par des circuits professionnels et commercialisés. On observe cependant
I'’émergence d'une filiere standardisée et caractérisée sur la Région Occitanie (taux de séchage,
quantification des volumes).

1.3.5.2.  Lafiliére bois plaquettes / bois déchiqueté

Cette filiére est trés hétérogéne selon le contexte local, tant dans l'origine de ses produits bois
(forestiers, bocagers, industriels, élagueur bois urbain, DIB) que dans ses chaines de récoltes,
depuis la plus artisanale (abattage manuel, débardage par traction animale, broyage par
alimentation manuelle, ...) a la plus automatisée (téte d’abattage, porteur forestier, broyeur a
alimentation par grappin, ...). Les structures approvisionnatrices sont nombreuses (structures
nationales, comme ONF Energie, les coopératives forestiéres ; des structures régionales ; des
entités collectives - SCIC, regroupement d’agriculteurs, par exemple-, des entreprises privées du
bois, du déchet, etc.).

Au niveau régional, environ 700 000 m® de plaquettes sont récoltés chaque année au niveau des
filieres bois d’ceuvre/bois d’industrie.

1.3.5.3. Lafiliere granulés

Tout comme au niveau national (+100 % en 5 ans, avec 1,2 millions de tonnes consommées en
2017, source Propellet), le développement de la filiere granulés s’envole sur la Région. Adapté au
chauffage urbain, de plus en plus de ménages adoptent un poéle a granulés de bois, tant pour
remplacer la blche (qui représente plus de manipulation pour un moindre automatisme) que
I'électricité dont le surcodt du MWh devient incitatif au basculement vers une autre source
énergétique. Au niveau national, ce sont aujourd’hui plus de 800 000 foyers qui sont équipés d’un
poéle a granulés (hausse annuelle moyenne de 20 % depuis 2012, source Observ’ER, + 140 000
poéles en 2017). L’approvisionnement de cette filiere se développe beaucoup sur la
commercialisation de sacs de 15 kg que I'on trouve aujourd’hui sur de nombreux points de revente
(magasins de travaux/matériaux notamment). Concernant les chaudiéeres collectives ou de privés
de taille moyenne (> 40 kW) aux granulés, que l'on trouve par exemple en zone de montagne ou
pour des hotels ou entreprises, elles se développent également (+ 4 500 en 2017 en France, soit
+ 20 %) et sont approvisionnées au moyen de camions souffleurs, principalement a partir des
usines de production de granulés locales. Ces sites de granulation utilisent de la sciure issue de la
récolte de connexes de scierie et de la filiére bois d’industrie. lls ont encore un potentiel de
développement car les chaines de production ne tournent pas au maximum de leur capacité.

C’est une filiére professionnelle, bien organisée (combustible standardisé et caractérisé ; plus de
97 % de la production nationale certifiée ; interprofession spécifique : « Propellet »).

1.3.6. Synthése de filiére bois
Le graphique ci-dessous synthétise les flux de bois en Région Occitanie.
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Flux actuels

Exportation Grumes B.O.

1,30 Mm3 l1éres transformation du bois 0,45 Mm?3

0,89 Mm:3

Importation B.I.
0,48 Mm?3

Autre (effluents, papier ...)
0,89 Mm?3

Exportations

Figure 1 : Schéma bilan des flux de bois en Occitanie

2.8 Les usages énergétiques du bois en région

2.8.1 Le chauffage au bois domestique

L’étude ADEME 2013 « Etude sur le chauffage domestique au bois: marchés et
approvisionnement » établit une analyse stratégique des marchés et approvisionnement en bois
de chauffage a travers le croisement de données quantitatives et qualitatives. Les données sont
issues, entre autres, d’enquétes statistiques réalisées sur I'ensemble du territoire francgais, avec
une segmentation par « grande région » : Centre-Nord, Grand Est, Ouest océanique, Grand Sud-
Ouest, Zones méditerranéennes.

Cette étude est en cours d’actualisation par Solagro, Biomasse Normandie et BVA et comprendra
les données de consommation en bois de chauffage par région administrative, ainsi que les
modes d’approvisionnement. Les résultats seront disponibles début 2019 et pourront étre intégrés
aux versions ultérieures de ce rapport.

On peut cependant présenter quelques résultats grace a I'étude de 2013, a appréhender avec
précautions :

e Le taux d'utilisation du bois en résidence principale était de 45 % dans la zone Grand Sud-
Ouest (dont [lancienne région Midi-Pyrénées) et de 52 % dans les zones
méditerranéennes, dont I'ancienne région Languedoc-Roussillon fait partie.

e 7,3 stéres sont consommés par ménage en « Grand Sud-Ouest » et 6,1 en « zones
méditerranéennes » (voir figure ci-dessous).

e 63 % des volumes consommeés étaient issus de la forét au niveau national, on observe la
méme proportion en zone « Grand Sud-Ouest » et un taux un peu moindre avec 61 % en
« Zones méditerranéennes ». Les autres provenances sont le bocage, les espaces verts,
le bois de récupération ou de rebut, et des origines inconnues.
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Figure 2 : Volumes de bois énergie consommeés selon les modes de chauffage domestique

D’aprés I'Observatoire Régional de I'Energie®,

e 5 millions de stéres de bois auraient été consommées en 2012 pour un chauffage principal
comme pour un chauffage d’appoint et d’agrément en Occitanie.

e La consommation de bois énergie par les ménages de I'Occitanie a été estimée a 615 ktep
en 2015.

e En faisant le redressement par rapport a ces deux données, on calcule que la
consommation s’éléverait a 2,7 Mm®an de bois pour I’énergie par les ménages (on
considére qu'il s’agit majoritairement de bois blche), soit une consommation de I'ordre de
6,5 TWh/an. Ce bois peut étre issu de la forét comme des haies. En faisant 'hypothése
que tout le bois issu des haies sert a une consommation « bois-blche », soit 1,2 TWh/an,
on peut supposer que le bois blche issu de la forét représente 5,3 TWh/an.

On peut également croiser ces estimations avec des informations d’autres études :
e 1 m3 sur 2 de bois récoltés en forét I'est pour une destination énergétique (France Bois
Bdches) ;
e seulement 20 % des volumes de bois blches consommées en France le sont via des
circuits professionnels (France Bois Blches), soit 1 stére sur 5 ;
e seulement 25 % des volumes de bois biches consommeées en ex-Languedoc-Roussillon le
sont via des circuits professionnels (Alcina, FaigBé 2011), soit 1 stere sur 4.

L’ensemble de ces éléments nous permet d’appuyer, de fiabiliser le chiffre estimé.

2.8.2 Les chaufferies biomasse

2.8.21 Chaufferies bois des collectivités et des entreprises

En Occitanie, 807 chaufferies bois sont en fonctionnement, sur la saison 2017-2018, que ce soit
pour alimenter des établissements publics, des entreprises ou certains particuliers. 7 de ces
chaufferies ont une puissance de plus de 20 MW (dont les ouvrages de Fibre Excellence, deux
chaudiéres a vapeur a liqueurs noires et a écorces avec cogénération), 81 entre 1 et 19 MW, le
reste font moins d’1 MW.

13 Observatoire Régional de I'Energie, Production des énergies renouvelables en Occitanie / Pyrénées-Méditerranée -
données 2015.
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Figure 3 : Chaufferies bois automatiques collectives en fonctionnement en Occitanie (Source UR COFOR Occitanie)

Cela représente un total de consommation de 3,6 TWh/an d’énergie finale.
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A elle seule, I'unité de cogénération de I'entreprise Fibre Excellence (production de pate a papier),
située a Saint-Gaudens (31), consomme 545 kt de bois, soit une consommation d’environ 1 930
GWh/an consommeés. Cela correspond a la moitié de la consommation énergétique de bois des
chaufferies de la Région et fait de cette usine un facteur structurant de la filiére bois-énergie en
région.

Répartition départementale de la consommation de
bois

Haute-Garmnne®
Lozéra

Tam

Ariage

Pyrénges Crientales
Hérault

Syeyron

1,8 millionz MWhian (1,9
milionz de MWh/an en plus avec
3t Gaudens)

Lok

Gard

Aude
Tam-at-Gamnne
Hautes-Pyranaas

Gars MWh

- 100 000200 000300 000400 000500 000600 000

Figure 4 : Répartition départementale de la consommation de bois par chaufferies. Source :
Observatoire Régional de I'Energie

L’ensemble de ce parc de chaufferies est alimenté par une centaine de fournisseurs présents sur
le territoire régional et s’appuyant sur environ 90 plateformes de stockage.

Figure 5 : Parc de chaufferies (hors chaufferie Fibre Excellence a Saint-Gaudens) et
approvisionnement (Source UR COFOR Occitanie)
NB : attention, les tonnages ne correspondent pas a du bois de méme humidité et ne peuvent
donc étre comparés.
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Plaquettes Forestiéres :

Figure 6 : Chaufferies bois utilisant de la plaquette forestiére en fonctionnement en Occitanie (Source UR COFOR Occitanie)

Plus de la moitié (55 %) des installations fonctionnent a la plaquette forestiere. On note que le développement des chaufferies avec plaquette
forestiére est bien implanté dans les zones forestieres du territoire (Lozére-Cévennes, Pyrénées, Montagne Noire).
La moyenne de consommation par installation en fonctionnement se situe aux alentours de 450 tonnes de bois.

Granulés :
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Figure 7 : Chaufferies bois utilisant du granulé en fonctionnement en Occitanie (Source UR COFOR Occitanie)

Les granulés sont plutét cantonnés dans des installations de petites puissances et consommations : méme s’ils sont présents sur plus d’'un quart
des installations en fonctionnement, cela ne représente que 3 % du tonnage de combustible bois utilisé, avec une moyenne de 55 tonnes de bois
consommeées par chaufferie.
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Ces 12000 tonnes de granulés consommées sur le parc de chaufferies automatiques
correspondent & 10 % environ de la production régionale de granulés.

L’étude ADEME 2013 «FEtude sur le chauffage domestique au bois: marchés et
approvisionnement » établit une analyse stratégique des marchés et approvisionnement en bois
de chauffage domestique. Cette étude est en cours d’actualisation par Solagro, Biomasse
Normandie et BVA et comprendra les données de consommation en bois de chauffage par région
administrative, et donc la consommation de granulés par le parc des poéles a granulés en
Occitanie. Les résultats seront disponibles début 2019 et pourront étre intégrés aux versions
ultérieures de ce rapport.
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Plaquettes industrielles :

Figure 8 : Chaufferies bois utilisant de la plaquette industrielle en fonctionnement en Occitanie (Source UR COFOR Occitanie)

Les installations fonctionnant a la plaquette industrielle sont majoritairement des grosses installations : 3 200 tonnes de bois consommées en
moyenne par chaufferie.

Bois de Rebut :
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Figure 9 : Chaufferies bois utilisant du bois de rebut en fonctionnement en Occitanie (Source UR COFOR Occitanie)

Les 17 installations fonctionnant uniquement au bois de rebut (DIB, bois en fin de vie) sont majoritairement d’assez grosses installations : 900
tonnes de bois consommeées en moyenne par chaufferie.
Autres :

Solagro — Rapport final — Janvier Septembre 2019Page 42 sur 195



Schéma Régional Biomasse Occitanie

Figure 10 : Chaufferies bois utilisant d’autres types de combustibles en fonctionnement en Occitanie (Source UR COFOR Occitanie)

Les 65 installations fonctionnant uniquement avec d’autres combustibles bois sont des installations de taille petite @ moyenne consommant
environ 300 tonnes de combustibles en moyenne par an (écorces, sciures, copeaux, sarments de vignes, blches, ...). Il s’agit bien souvent
d’autoconsommation de connexes de production.
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2.8.2.2 Les réseaux de chaleur a biomasse

En Occitanie, il existe 51 installations de réseaux de chaleur, dont 55 % fonctionnent aux énergies
renouvelables. La puissance totale installée est de 322 MW selon I' «kEnquéte nationale 2013 du
chauffage urbain et de la climatisation urbaine (SNCU)». L’énergie livrée représente 544 GWh/an,
dont 302 GWh/an sont issus de biomasse.

28.2.3 Les unités de forte puissance

Les entreprises occitanes avec des installations puissantes (supérieures a 20 MW) sont listées
dans le tableau ci-dessous.

Lauréats de I’'appel d’offre de la Commission de Régulation de I’Energie
Les chaufferies ci-dessous font partie des lauréats des appels d’offre de la CRE :

e Appel d'offre CRE 1 : chaudiére a vapeur a écorces avec cogénération de Fibre Excellence
a Saint-Gaudens.

e Appel doffre CRE 2 : cogénération et réseau de chaleur de Bio Energie Lozére a Mende

e Appel d'offre CRE 5-1: chaufferie « Bio2 » de Fibre Excellence a St Gaudens (lauréat
2017)

o Appel d’offre CRE 5-2 : en février 2018 ont été dévoilés les lauréats de 'appel d’offre CRE
5-2 cogénération biomasse. Sur 11 projets, 2 sont situés en Occitanie, mobilisant du bois
énergie :

o l'un a Gratens (31) d’'une puissance de 1,18 MW,
o lautre a Maubourguet (65), d’'une puissance de 15,98 MW (mobilisant également
des résidus de culture).
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‘Tableau 16 : Installations de forte puissance en Occitanie (Source : Observatoire Régional de
'Energie, Production des énergies renouvelables en Occitanie / Pyrénées-Méditerranée, données

2015)
o Usage . . Con_so Conso
Commune Maitrise Nom rincioa Puissanc | Combustibl bois bois
d’ouvrage P P e (kW) e (tonnes
| (MWh)
)
SAINT- Fibre Chaudiére a | Industrie 191 000 | Autre 584 648 1927 00
GAUDENS Excellence vapeur a | du bois 0
liqueurs
noires avec
cogénération
(turbine n°1)
SAINT-PAUL- Ariege Chaudiere a | Industrie 20 000 | Mix 53 000 159 000
DE-JARRAT Biomasse vapeur pour | du bois
Cogénération le process et
(fait partie de | la
BOIS cogénération
GENERATION
AVENIR)
SAINT- Fibre Chaudiére a | Industrie 48 000 | Ecorces 115 766 381 566
GAUDENS Excellence vapeur a | du bois
écorces avec
cogénération
(turbine n°2,
cadre CRE
1)
LABRUGUIERE | Tarnaise des | Vapeur pour | Industrie 21500 | Mix 35093 115 667
Panneaux le process de | du bois
fabrication de
panneaux
MENDE BIO ENERGIE | Cogénération | Mixte 22500 | Plaquette 100 000 318000
LOZERE et Réseau de forestiere
Chaleur de
Mende (CRE
2)
AMELIE  LES | Arjowiggins Chaufferie a | --- 20000 | Mixte 27000 86400
BAINS Healthcare plaquettes de
PALALDA I'entreprise
Arjowiggins a
Amélie Les
Bains
Palalda
BASTIDE-DE- ACTIS Chaudiére a | Industrie 22 000 | Mix 30 414 100
BOUSIGNAC vapeur pour | du bois
le process -
fabrication

d'isolant en
fibres de bois
— BCIAT
Arrétée en
2016

2.8.3 Synthése de la consommation de bois énergie
La forét génere donc deux types de ressources énergétiques :

e le bois énergie issu directement de la sylviculture ;
e les sous-produits issus des industries de premiére transformation (scieries, pate a papier).

En résumé, les consommations de bois sont présentées dans le tableau ci-dessous. Les
consommations des chaufferies sont données d’aprés 'OREO.
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Tableau 17 : Consommation d’énergie finale a partir de la ressource bois actuelle

Ressource TWh/an B0|s_ Chaufferies
domestique

TOTAL 10,1 6,5 3,6
Forét 6,5 5,3 1,2
Prth_.uts Connexes de 0,7 ) 07
Scierie
Produits issus de
.- > 1 - 1
lindustrie
Déchets de bois* 0,7 - 0,7
Haies 1,2 1,2

*Cf. partie sur les déchets

La consommation de bois pour un usage énergétique se répartit entre :
e 6,5 TWh/an de bois pour un usage domestique (bois bliche forestier et hors forét),
e 3,6 TWh/an de bois utilisé dans les chaufferies,
e soit 10,1 TWh/an énergie finale de consommation totale.

2.9 Eléments de prospective pour le bois énergie

2.9.1 Scénarios de sylviculture

Une étude conduite par I'IGN pour le compte de la DRAAF Occitanie a été réalisée dans le cadre
de I'élaboration du Programme Régional Forét Bois. Elle étudie la disponibilité en ressource bois
en Occitanie et fait la prospective pour la ressource a I’horizon 2036.

Le scénario a horizon 2030 a été travaillé conjointement entre le SRB et le PRFB.

La forét est actuellement la premiére source de production de bioénergie en Occitanie. Le
potentiel futur de production dépend des choix de sylviculture qui seront adoptés, et de I'impact du
changement climatique.

L’étude de référence en matiére de prospective a I'échelle nationale et sur le long terme est
intitulée « ADEME, IGN et FCBA, Disponibilités forestieres pour I'énergie et les matériaux a
I’horizon 2035 » ; elle visait I'horizon 2035.

Ces travaux décrivent deux scénarios de sylviculture en fonction des hypothéses sur les pratiques
sylvicoles et sur la proportion de bois prélevé :

e Dans les scénarios dits de « Sylviculture Constante », la production biologique annuelle
augmenterait puis diminuerait, et les prélevements de bois seraient en légére diminution.

e Dans les scénarios dits de « Sylviculture Dynamique », la production biologique se
maintient au méme niveau jusqu’en 2050, voire augmente. Des prélévements accrus
permettent de renouveler plus rapidement les arbres et limiter les impacts négatifs du
changement climatique (stress hydrique, maladies, incendies). En revanche, les quantités
stockées en forét diminuent.

2911 Scénario a horizon 2030

Dans le cadre du PRFB, le scénario proposé a horizon 2030 tient compte d’'une évolution « a
sylviculture constante » avec « un tiers du chemin » jusqu’au scenario « dynamique ».
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a ) Augmentation des prélévements

Pour ce scénario, il a été considéré une augmentation de 16 % des prélévements, répartis comme
suit :

e + 10 % de prélévements pour le bois d’ceuvre,

e + 20 % de prélévements pour le bois d’industrie/bois énergie.

Les souhaits de relocalisation de I'approvisionnement des industries les plus importantes ont été
pris en compte (voir plus haut).

Les flux se répartissent ainsi :

Scenario PRFB

1’15 Mm?3 + 30% 0,50 Mm3 Potentiel

p: Wi

3 a la conso
0’77 Mm 5 actuelle
0,48 Mm plaquette +
granulés
Autre (effluents, papier ...
1,07 Mm? fotuents, paper

3,10 Mm?3

Figure 11 : Bilan des flux de bois en Occitanie a I'horizon 2030

*Plaquette F&I : Forestiere et Industrielle

b ) Proportion valorisable en énergie

Par rapport a la répartition des flux actuels, dans ce scénario, le bois disponible pour I'énergie
permet :

e De couvrir les consommations de bois blche, granulés et plaquettes actuelles (la
consommation de bois blche est considérée constante : en effet, 'augmentation des
consommations domestiques de bois serait compensée par l'isolation des habitations et le
remplacement d’une partie du parc par des appareils de meilleur rendement, ce qui améne
a estimer la consommation constante).

e Larelocalisation d’une partie des flux pour les unités de Tarascon et Gardanne

e Etil reste un potentiel de bois supplémentaire de + 67 % par rapport a la consommation de
plaquettes et granulés actuelle.

Le total est de 4,08 Mm?® de bois disponible pour I'énergie (hors bois de haies), soit environ
10 TWh/an énergie finale.
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2.9.1.2 Scénario a horizon 2050

a ) Augmentation des prélévements

Pour ce scénario, il a été considéré une augmentation de 37 % des préléevements, répartis de
fagon homogeéne :

e + 37 % de prélévement pour le bois d’ceuvre,

e + 37 % de prélévement pour le bois d’industrie/bois énergie.

Les importations sont réduites en conséquence et les exportations sont limitées.

Les flux se répartissent ainsi :

Pour ce scénario, il a été considéré une augmentation de 37 % des préléevements, répartis de
fagon homogéne :

e + 37 % de prélévement pour le bois d’ceuvre,
e + 37 % de préléevement pour le bois d’industrie/bois énergie.

Les importations sont réduites en conséquence et les exportations sont limitées.

Les flux se répartissent ainsi :

Scenario 2050

Exportation Grumes B.O.

3
léres transformation du bois 0181 Mm

1,62 Mm?3
+ 82%

(]

Importation B.O.

Importation B.l. 0,83 Mm?3

1,22 Mm3 o

+ 37%

Autre (effluents, papier ...)
Exportations

Figure 12 : Bilan des flux de bois en Occitanie a I'horizon 2050

b ) Proportion valorisable en énergie

Ce sont dans ce scénario 4,76 Mm?® de bois disponible pour I'énergie (hors bois de haies), soit
environ 11 TWh/an énergie finale.

2.9.2 Bois hors forét

La disponibilité additionnelle en BIBE se situe pour I'essentiel en forét (95 %). Les haies (4 %) et
les peupleraies (1 %) contribuent de maniére marginale a la disponibilité nationale. Elles peuvent
toutefois constituer des gisements d’intérét au niveau local.
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29.21 Haies

Pour le scénario a horizon 2030, on considére que le potentiel du bois de haie reste équivalent au
potentiel actuel : 1 242 GWh/an.

Pour le scénario a horizon 2050, on considére I'hypothése (Afterres2050) que d’ici 2050, 10 % des
surfaces agricoles seront passées en agroforesterie et que l'agroécologie se généralise. On
considere également un modéle de coupe tous les 15 ans, permettant, selon la croissance des
arbres, chacune une récolte plus importante de bois que la précédente. On considére finalement
que 80 % du potentiel est mobilisable pour un usage énergétique.

On obtient finalement un potentiel mobilisable de 670 milliers de m?® de bois, soit 1 810 GWh/an.

Ces calculs ne tiennent pas compte des autres espaces boisés non forestiers (arbres urbains,
alignements, jardins).

29.2.2 Peupleraies

La méthode proposée par la DGEC suggére qu’aucune ressource populicole supplémentaire ne
sera disponible a I'horizon 2035, a part pour les MB & hauteur de 1,1 milliers de m* de bois rond,
aprés déduction des pertes d’exploitation et des restrictions de prélevement pour le maintien de la
fertilité des sols.

2.9.3 Synthése : Potentiel bois
Au total, le bois énergie représenterait un potentiel de 13,2 TWh/an en 2050 (hors déchets de

bois).

Tableau 18 : Potentiels énergétiques du bois aux échéances 2018, 2023, 2030, 2050 (énergie

finale)

TWh/an 2018 2023 2030 2050
Bois issu de la 6,5 7.1 7,8 8,9
forét
Bois issu de la 1,7 1,8 1,9 2,4
transformation
Bois des haies 1,2 1,2 1,2 1,8
TOTAL 9,4 10,1 10,9 13,2
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3. La biomasse agricole

3.1 Estimation du gisement de la biomasse agricole et agroalimentaire
en région

3.1.1 Ressources agricoles

3.1.11 Estimation des surfaces

Pour I'estimation de I'utilisation des surfaces agricoles, un modéle de flux entre I'agriculture et les
usages finaux de produits agricoles a été utilisé. Les résultats sont présentés dans les figures ci-
dessous pour 14 cultures considérées comme « principales » au niveau national. La biomasse
issue de I'arboriculture et la viticultur