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Programme JRGV2023

9h30 — 10h30 Séquence Institutionnelle

REGION OCCITANIE

ADEME OCCITANIE

DREAL OCCITANIE

ORCEO - Observatoire Régional Climat Energie Occitanie

pause — collation

11h10 -13h00 Séquence Thématique

La méthanisation « voie séche » : Etat des lieux et retour d’expérience
La juste valeur agroéconomique du digestat
Lavenir de la cogénération en méthanisation agricole

Le pitch innovation

13h00 — 14h15 Buffet déjeunatoire

14h30 -16h30 : visite du site METHAGRI32

14h15 : Brief puis déplacement sur le site de METHAGRI 32, lieu-dit Le Pourcet, 32420 Pellefigue - (9km, 12, véhicules personnels)
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Développement de la filiere méthanisation — biogaz
Données année 2022 — source CRGV - ORCEO - ODREE

Installations en fonctionnement - au 31/12/2022 Types d'unités en fonctionnement - au 31/12/2022 Zoom sur
T™MB .
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INSTALLATIONS DE METHANISATION EN OCCITANIE
Situation des projets avec valorisation du biogaz ( juillet 2023)
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Actualites de 'accompagnement de la
filiere methanisation par I'Etat

* Renforcement du dispositif de soutien national :

- Indexation du tarif de rachat du biométhane injecté (juin 2023)
- Appel d’offre pour projets > 25 Gwh/an (publication d’'un nouveau CdC fin 2023)
- Dispositif de certificats de production de biogaz (CBP) (en projet)

« Comité régionale de I'énergie (CRE) avec commissions thematiques
Lol d'accéleration des énergies renouvelables

« Vademecum réglementaire Occitanie (début 2024)

* Bilan de fonctionnement 2022 des methaniseurs en Occitanie
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. Donneées (provisoires) du bilan 2022

* Production moyenne :

- Biogaz: 3,5 Mm? /installation
- Digestats : 22 500 tonnes de matiére brute / installation et 1 108 ha d’épandage

* Intrants cultures les plus utilisés :
- CIVE (18 KT été, 24 KT hiver), résidus (28 kT), ensilages (5,1 KT mais, 1,2 KT Sorgho)
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® Etat des lieux de la filiere méthanisation a fin &= [@]Fl - &5

2022

64 unités en fonctionnement a fin 2022
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® Versun mixdiversifié de gaz verts ?

Mix du réseau gaz a I’horizon 2050 dans la trajectoire (TWh | %)

'é“l' + 3 TWh H2 pour des usages mobilités

®BSERVATOIRE
REGIONAL
CLIMAT-+ENERGIE
®CCITANIE

ER ADEME

m CH4 fossile

® CH4 Méthanisation > Réseau

w CH4 Pyrogazéification > Réseau
(CH4) : H2 > Méthanation CH4 >

Réseau
m H2 injecté directement > Réseau



Journée Reégionale Gaz Verts Occitanie
Jeudi 23 novembre 2023

ECHANGE AVEC LES PARTICIPANTS

REPUBLIQUE
FRANCAISE

CENTRE

REGI®NAL

GAZ VERTS
< @CCITANIE

§8¢%€-

Al Occitanie POSE{ IVE




Journée Reégionale Gaz Verts Occitanie
Jeudi 23 novembre 2023

PAUSE - COLLATION

REPUBLIQUE S CENTRE

REGI®NAL
GAZ VERTS
H -.cr "'* @O CCITANIE

FRANCAISE
Liberes

Egalits

Frafernité




SEQUENCE
THEMATIQUE

 La méthanisation « voie seche » : Etat des lieux et retour
d’expérience

* La juste valeur agroéconomique du digestat
e Lavenir de la cogénération en méthanisation agricole

* Le pitch innovation

EX ADEME :

- 95 =B CENTRE
REPUBLIQUE ||~ AL AREC . REGI®ONAL
FRANCAISE tomtaony I ’ GAZ VERTS
fai i POSIIVE | @CCITANIE
Fraterniie




Journee Régionale Gaz Verts Occitanie
Jeudi 23 novembre 2023

La méthanisation « voie seche »
Etat des lieux et retour d’expérience

Sébastien POMMIER — Chercheur - INSA Toulouse
Denis TILLIER — Directeur Général — Vertigo EnR

Romain STIGLIANI — Témoignage agriculteur exploitant - Methagri32
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. Voie seche vs voie liquide ?

< Taux de matieres seches (MS)

. G

35%  23% 16% 9% 5%

P. Buffiere, INSA Lyon

Merbrane extérisure rigice

Injection ctair

— | A9
Chauffage pour maintent Agitster & pafes — biassage cu
Ia terpératuse cu doesteur & 40° conteny pour éviter la formation
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continue Spécificités discontinue
« piston » voie solide « garage »
=Dt C

Inoculation

DIGESTEUR | )}
STATIQUE ’ - REACTEUR
SOLIDE - LIQUIDE
.

DILUTION
+

Inoculation

DIGESTAT LIQUIDE DIGESTAT SOLIDE

= Faibles besoins en eau < Bilan Hydrique » = Tres faibles besoins en eau
intrants liquides OK = %MS minimal
= Intrants liquides s
g N L “ Intrants » = Pas de pb d’'indésirables
= Broyage + pieges a cailloux * Besoin de pré-compostage
= Digestats concentrés = Solide type fumier
= Liquides + solides ) Digestats g : -
9 = Pas de digestat liquide
= Mélange partiel "y :
. : : * Humidité non optimale
= Surconcentration sels/NH3/AGV < Biologie > P .
. = Rendements non optimaux
= Beaucoup de porganismes
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Voie seche vs voie liquide ?

Technologie

Voie liquide

Voie
pateuse
piston

Voie solide
discontinue

* Technologie mature (90% des unités en Europe)
* Digestat pompable

e Systeme d’agitation simple

e Large spectre d’intrants admissibles

* Peu de pré-traitements

e Charge organique élevée

e Forts rendements (si couplé avec post-digesteur)
* Régime thermophile =>pouvoir hygiénisant

e fraction digestat solide + importante

e emprise au sol plus faible vs voie liquide

e Garages en parallele -> risques d’inhibition limités

e Modulaire, flexible, robuste

* Pas de pieces mouvantes dans le digesteur -> moins de
pannes

e Pas de pré-traitements

* Technologie avec faible consommation électrique

Avantages Inconvénients

e Risques d’instabilité
e Risques de mousse
e Risques de sédimentation dans le digesteur

» Pré-traitement des intrants indispensables : broyage, piege a cailloux
e Limite de 12%-15% de MS dans le digesteur (besoin de dilution important

¢ Peu de références, peu d’acteurs

e Risques d’instabilités (inhibiteurs concentrés)

e Réglages délicats (%MS des rations, recirculation jus)
e Maintenance des agitateurs nécessitant la vidange

e Besoins en main d’ceuvre importants et irréguliers
® Mesures de sécurité importantes

e Rendements de conversion non optimaux

® Gestion de la température délicate

e Qualité du biogaz = présence d’air plus importante
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Les

Typologie de substrats

constructeurs en voie seche

. Mode Température de Stockage du Valorisation du
Technologie Constructeur (capacité de traitement / e e at . - .
d’agitation fonctionnement biogaz biogaz
Taux de MS moyen)
STRABAG Agricole, Mésophile et/ou Gazomeétre
. Transversale ) .
Digesteur LARAN © thermophile post-digesteur
Déchets IAA,
KOMPOGAS® Gazometre
Digesteur (Hitachi Zosen s Longitudinale Thermophile .
. i<ton + post- Inova) Biodéchets post-digesteur
Voie p. P ) (déconditionnés) Cogénération
A digesteur voie R
pateuse liquide METHAVOS (57) Verticale multizone Thermophile _ el
. o Fraction Fermentescible post-digesteur Injection
continue infiniment Ordures Ménageres
mélangé g Couverture
Loneitudinale Thermophile + digesteur +
CH, SYSTEME (59) (> 10 000 tonnes/an ; env - egsteur ol mésophile (post- Gazometre
30% MS) g digesteur) post-digesteur
Digesteurs Couverture mobile
cclfjloirsuen Agricole Aucune u;i esteur . ! Cogénération
Voie solide R SUD OUEST BIOGAZ (< 10 000 tonnes/an (les substrats sont i . g . (injection difficile car
i i parallcle (31) >30% MS) immergés et Mésophile Gazometre résence de trop d’azote
discontinue + digesteur ? . , post-digesteur P . P
. aspergés) dans le biogaz)
voie liquide
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. Les constructeurs en voie seche

Kompogas ®

6. STOCKAGE CH4 SYStémES
tavoe oy SUD OUEST BIOGAZ

4. ECHANGEUR INTERNE

1. SYSTEME DE
CHAUFFAGE
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. Voie seche : Pourquoi si peu développe ?

Faiblesses Contre exemples
intrinséques Méconnaissance penalisants (voie seche
rédhibitoires discontinue)

(Ex : pbs de Génie Civil)

Cout d’'investissement plus Voie liquide suffisamment
élevés en voie seche piston satisfaisante
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émoignages d’'un agriculteur methaniseur
matierepremiere amimale matiare premisre végétale

f 1 el Collects Ramassage Ramassage Ramassage Collecte N
Lisier porcin Fumier bovins Résidus de Ensilage CIVE Cannes de mais Mais ensilage Mais non
éréales 825T/an 2090T/an 550 T/an conforme
3900T/an 6500 T/an cerea
i /U i /ﬂ 5025 T/an MS:26% MS:50% MS:30% 400T/an
MS 14 % MS = 21 % MS : 80 % MO/MS : 90 % MO/MS : 90% MO/MS : 95 % M5 :57 %
MO/MS: 75 % MO/MS: 80 % MO/MS : 90 % MO/MS : 95 %
| 10,68 T/jour 13,77 T/jour 2,26 Tfjour 0,96 T/jour 1,51 T/jour
Tonne 3 lisier WV 1,1 T/jour
5 pasiers de stogpkage n°3 3 casiers de stockage n®1
Fosse - >
reception 17,81 T/jour 2932|m? couverts |avec 3 murs 3000 m2 non couverts avec 3 murs
lisier n°16 | I
200 m3 Chargement manuel v Chargement manuel Collecte

utiles

Trémie d'alimentation

1 pompe n°17 de 114 m?

1 apitateur
42,16 T/jour
6,85 T/jour . . . N
17,53 T/jour 22,53 T/jour. I;llge_sleur Piston Ihem]aphlle n .1 7
1pompe =» woie séche, temps de séjour : 25 jours |e==—
1 1631 m3 utiles |
1
1

6brasseurs

| Fosse n®7 pour

= o eaux zones
0sse n our

P propres 884 m?
eaux zones sales

Broyage, pompage

60,42 Tfjour

b
1
1
1
i
550 m? E 1
Stockage _POSl 1
i digestat n°4 RusSey i
38,08 T/jour n°8 :
2202 m? 1
Epandage sur parcelles 3865 m? utiles :
agricoles utiles !
W
1pompe . .
1pompe - 3 agitateurs Chauffage séchoir - ;
2 agitateurs 21,49 T/jour e <----5 Traitement du biogaz
H Désulfuration
80,91 T/ji
59,57 T/jour 91 T/jour Chauffage process H T
21,34 Tfjour A 4 méthanisation <----+ v
B - 1
Séparation de phase n°5 1 Unité de cogeneration
A i y o
Aire Stockage digestat solide n®2 21,34 Tfjour T pompe Chauffage locaux !------.. 889 kWe
< technigues
2040 m? x 3,95 m de hauteur

Aire tampon digestat solide

disponible

Transfert manuel 72 m? x 3 m de hauteur disponible <

E’ Revente électricité

EX ADEME Sk

> 26 CENTRE
REPUBLIQUE a5 AN REGI®ONAL
FRANGAISE Lomtocns Hh—— ' GAZ VERTS

Liberté e " LaRigign ErteNie “ .
Eoulive nas | WS pOSITIVE e L ®CCITANIE
— [

__ ftendsiswe
Frafernité




Témoignages d'un agriculteur methaniseur

Points faibles

- Charge organique élevée, adapté aux rations seches - Process colteux

- Volume de digesteur plus faible - En cas de casse d’un agitateur du digesteur, vidange
obligatoire

- Process performant (bonne production, biologie

solide)

- Digestat en Dig Agri, permet de trouver de - Grosse perte de CA en cas de casse d’un agitateur

nouveaux apporteurs de matieres végétales en du digesteur

échangeant du digestat

- Augmentation des charges qui n’est pas suivie par
I'indexation du tarif de vente de I'électricité

EX :

; b B CENTRE
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Journee Régionale Gaz Verts Occitanie
Jeudi 23 novembre 2023

La juste valeur agroéconomique du digestat

Jérémie PRIAROLO — Responsable ingénierie méthanisation — SOLAGRO
Isabelle GROS — Responsable p6le environnement - ARTIFEX

Olivier FOURCADE — Témoignage agriculteur utilisateur Digagri —
AgriMétharros (65)
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Contribution du digestat a la transition agroecologique

Sources et flux d'azote en kt/an 2010 2050
Bilan azote « sols agricoles » 2010 Entrées Sorties Entrées Sorties
Fourniture primaire d'azote
Engrais minéraux 2550 1020
Fixation symbiotique 690 1700
Exportations d'azote
Exportations par les fourrages 1990 1610
Exportations par les cultures 2190 2950
Flux de recyclage et de recirculation
Redéposition atmosphérique 570 370
Retour via la pature 550 280
Retour via les effluents délevage 690 360
Retour via les résidus de culture non préleveés 630 370
(déjections, herbe de Efatlgsrr:;ﬁdlisd??fﬁ?? cultures intercalaires) 40 \
Pertes diffuses
Pertes par volatilisation et lessivage 1550 920
TOTAL 5720 5720 5470 5470
séruauioue - [ AsES] < R
FRANCAISE Lamtciony - GAZ VERTS
pwrd S| POSITIVE | ©CCITANIE

Frafernité
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Carte des ressources

AUVERGNE-RHONE-ALPES

.......

Ressource méthanisable par canton®
(exprimae en Kgh'kmz)

10 000
_ 5 000
1000

B Effluents d'élevage
[ ] Pailles et issues
[ ] cmse

I Dechets d'lAA
[ ] Collectivités

ESPAGNE

EX ADEME

meéthanisables - Horizon 2030

kg N/m2
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Composition moyenne des digestats

Digestat solide
(séparation de
phase)

Digestat liquide
(séparation de
phase)

Digestat liquide Digestat brut
(voie séche) solide

Digestat brut

liquide

Nombre d'analyses
Matiére séche (MS) (%)
pH

c/N

Matiére organique®
Azote total*

Azote organique®
Azote ammoniacal®

Azote ammoniacal / Azote total (%)

Phosphore total*
Potassium total*
Magnésium total (Mg0)*
Calcium total (CaQ)*

*: en kg/t brut

26
6.8
8,0
4,1
37,4
4,5
2,5
2,1
46,1
1.9
3,8
1.0
3,4

7.8
8,2
4,6
38,1
4.9
2,7
2,1
43,2
1.9
51
1.8
3,6

3.1
7.8
2,9

16,6

3,2

1,4

1.8

57,6

0,4
6,7
0,3
0,8

EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Ladvrtd

Fradernieé

ADEME

AAENEE OF LA
THARSITION
fenosiav

23,7
9.4
8,8

141,6
8,1
6.6
1.4

17,5
4,0
6,7
2,3
8,5

el

L Fibgion

Occitanie

23,6
9,3
16,6
183,9
5.9
45
1.3
229
5,2
51
3,7
538

Lo RGO &

EReae
POSITIVE

AREC

< Deccitanmie

CENTRE
REGIONAL
GAZ VERTS

! @CCITANIE



. Coefficients d’équivalence engrais

Culture Période Coefficient

d’apport d’équivalence (Keq) P"u - ;"f"ﬁ' KI""ﬁ
du digestat
Céréales d’hiver Eté-automne 0.2 . 0.1
Hiver-printemps 0.4 . s
Céréales de Eté-automne 0.1 0.05
printemps Hiver-printemps 0.4 0.05
Prairies Eté-automne 0.35 0.1

Hiver-printemps 0.5 0.1

Colza Eté-automne 0.5 0.15

Hiver-printemps 0.4

©
D)

Mais Eté-automne 0.1 . 0.15
D

Hiver-printemps 0.6

EX : '
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. Reglementation applicable au digestat

Plan d’épandage contrdlé
— DECHET —
- (arrété ministériel ICPE 2781)
Cahier des charges DIG
— PRODUIT e

Digestat ) -
— SPAN — Agrement sanitaire

!-. .::_':'f
REPUBLIQUE | EEEI:IEAL
FRANCAISE I\'jeluedl GAZ VERTS
sient L 9 CCITANIE
Frafcrmiié [——




. CDC DIG : points clés

Arrété du
22/10/2020

pr—

* Liste fermée : effluents d’élevage, matiéres végétales brutes, déchets végétaux, SPAN C3 sans emballage
(lait, denrée alimentaires, déchets IAA...), boues traitement eaux IAA...

Additifs de digestion possible
* 33% minimum d’effluents élevage et 60% minimum (effluents + matiéres végétales brutes)

* Discontinu voie seéche mésophile ou thermophile / Continu voie liquide mésophile ou thermophile
* T°C, pH, temps de séjour

Autocontrole

* Nombre d’analyses selon le tonnage
* Analyses ETM, CTO, Inertes, sanitaire, agronomique

* Cultures principales et intercultures autres que maraichéres, légumiéres, fourragére ou consommeées crues
Prairie (fauchée ou paturée) et cultures principales fourragéres ou intercultures fourragéres

* Epandage avec enfouissement immédiat
» Apports maximaux admissibles ETM et CTO (flux annuels et sur 10 ans)

Tracabilité
* Etiquetage

ADEME e [
-4 |[[MN CENTRE
REPUBLIQUE AL U RECieNAL
FRANGAISE Lamtons I\sleledl GAZ VERTS
Liderté AAENEE BE LA g . F!EF%/E B0 Licxileiy @CCITANIE
Egeité i | S| POSUIVE e




. Conditions a chaque étapes projet

CDC DIG

V4

PLAN
EPANDAGE

Liste de matieres autorisées
fermées et quantité cadrée
Process cadré (T°C, pH, TS)

Conformité au CDC DIG
Pas besoin d’identifier le
perimetre d’épandage

Déclaration annuelle

Usages et conditions emploi

Analyses (agro, ETM, CTO, Inertes...)
Valeurs limites exigeantes

Si non conforme : épandage interdit

Intrants selon ICPE 2781
|dentification du périmeétre
d’épandage et agriculteurs

Etude préalable a I'épandage
Analyses de sol

Périmétre d’épandage figé
Convention avec les agriculteurs

REPUBLIQUE
FRANCAISE

Labrrd

Frafernité

Programme prévisionnel d’épandage
Cahier d’épandage

Analyses (agro, ETM, CTO...)
Valeurs limites moins exigeantes

207 CENTRE
a5 REGI®NAL
Enorae GAZ VERTS
CLEIELIEN | POSITFIVE Z3 ®CCITANIE
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Journee Régionale Gaz Verts Occitanie
Jeudi 23 novembre 2023

'avenir de la cogénération

en méthanisation agricole

Adeline CANAC — Présidente d’AAMOc (Association des Agriculteurs
Meéthaniseur Occitanie, membre du bureau de ’'AAMF, agricultrice
exploitante d’unité de méthanisation en cogénération)

Frederic POUCHOU — Chargé d’affaires biométhane - GrDF
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DISTRIBUTION FRANCE

. Comment passer en injection ? GDr

Acces au réseau gaz

La réfaction tarifaire a 60% capée a 600 k€ sur les
couts de raccordement s’applique

Valorisation du biogaz

Les contrats BG

Modification du process : remplacement
moteur par épurateur, déficit de chaleur

Quel contrat pour le Biométhane ?
BPA ? CPB ?

Quelle valorisation des GO

Le droit a I'injection s’applique
- Prise en charge par les opérateurs (TEREGA/GRDF)
des renforcements de réseau
- Application de la mutualisation des ouvrages

Red II ou non ?

QUESTIONNER LES OPERATEURS GRDF ET TEREGA

SE FAIRE ACCOMPAGNER
juridique, technique, financier

EN :
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Journee Régionale Gaz Verts Occitanie
Jeudi 23 novembre 2023

Le pitch innovation

Romain CASADEBAIG — Directeur — Gaz De Ferme
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GAz DE FERME

® gaz renouvelables ® valorisation

Nous valorisons votre biogaz pour rentabiliser votre méthaniseur B wméhamseion formione

De nouveaux débouchés pour le biogaz

/ ™\ /‘\ o
Nombre de v au chaude
gisements 4 A . v

: A Carboséparateur Chaudiere

— \ ,/1’\
\ \ | Electricité

Cogénération

Une rentabilité pour tous les gisements de biogaz

E‘ Carburant
e

— - o

gaz naturel
Compressmn

» Taille
0 500t M.B/an 10 000t exploitations \
M.B/an B ) En bouteille

+ Seuil rent ité imae +—— Seuil rentabilité minimal
3z de Ferme concurrents

CO2 renouvelable

EX ADEME gl
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i GAz DE FERME
N Ot re S O | u t I O n ® gaz renouvelables ® valorisation

du biogaz ® méthanisation fermiere

6m3 INVENTION BREVETEE

EAU l + 4 KW INPI ET OEB CAS D’USAGE
13 Nm 3/h

METHANE é-—‘ 0

GNC : Charmoy.

LAVAGE A L’EAU
s 0 intrants chimiques

i + Eau régénérée CHAUDIERE : Cazaubon.

| « 0 consommables

COGENERATEUR : Lebbe.

| < =

| . GAZ RECUPERATION CO2
BIOGAZ — : F" CARBONIQUE :

: * 2e produit

! 0 déchets

EAU ) ——> * 0 émission directe
CARBONATEE |

. EAU l ACQUISITION

90 K€ + 3 ans de maintenance

P : p ou
Location Longue Duréee

EX .
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i GAz DE FERME
N Ot re S O | u t I O n ® gaz renouvelables ® valorisation

du biogaz ® méthanisation fermiere

CARBO SEPARA TEUR®

MODULE STANDARDISE REPARTITION PRODUIT A

+ Fabrique en série en atelier VALEURS AJOUTEES

* Transport en camion « CH4 pureté 95% -> bénéfice exploitant

* Made in France « CO2 pureté 99% --> bénéfice Gaz de Ferme

ADAPTABILITE

* 2ha 24h/jour
« 1a Nmodules/site.

EX ADEME
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Journée Reégionale Gaz Verts Occitanie
Jeudi 23 novembre 2023

BUFFET DEJEUNATOIRE

14h30 -16h30 : visite du site METHAGRI32
lieu-dit « Le Pourcet », 32420 Pellefigue

(9km, 12°, véhicules personnels)
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