@ammm Webinaire 1 - Etude de faisabilité
géothermie — Pourquoi et comment

EX ADEME ° °

| @ bien cadrer son projet ?

EEEEEEEEEE

nnnnnnnnnn
::::::::

galité
Fraternité

Partenaires :

22 mai 2026 &+ \ @
10h00 & 12h00 UniLaSalle (LER C
Institut Polytechnique / ﬁ%!g%?ml




Pour une visio conférence en toute sérénite...

D

_ i : La visio sera

Merci de couper vos Poser vos questions un maximum de . enregistrée

micros et vos caméras directement dans la questions seront prises
conversation du Tchat en seances Le replay en ligne
(onglet « converser ») dans quelques jours

pendant les interventions

Ainsi que le support
de présentation
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* Adestination des porteurs de projets
publics et privés (collectivités, entreprises,
associations)

« Centre de ressources
 Promotion de la géothermie
« Animation de la filiere professionnelle locale

» Sensibilisation et accompagnement des
porteurs de projets

))) Identifiez votre animateur régional géothermie sur :
https:/www.afpg.asso.fr/les-animateurs-regionaux/

Animation régionale
Estelle Dourlat
[ Noé Imperadori
[ Armand Pomart et Luis Ordonez

Pierre Iglesias
- Edouard Chesnel
[ Nicolas Picou
[ Yohan Cunnac

. Noémie Gamba

[ Loriel Brignon
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Les webinaires du Réseau Animation Géothermie
« Cycle de webinaires annuel sur la géothermie

« Replays et supports des webinaires précédents disponibles sur le site de 'AFPG
>> https://www.afpg.asso.fr/mediatheque/

Webinaires 2026

Webinaire 1 - Etude de faisabilité géothermie — Pourquoi et comment bien cadrer son projet ?
Vendredi 22 mai 2026 — 10h00-12h00

Webinaire 2 - Les bonnes pratiques pour optimiser son installation de géothermie
Vendredi 29 mai 2026 — 10h00-12h15
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Introduction — Présentation Webinaire

Le déroulé d’un projet de A G Z

e L’étude de faisabilité

* Les attendus du cahier des charges
* Les modalités de financement

* Questions-Réponses
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Origine de la géothermie

Origine de la chaleur dissipée par la Terre :
* 90% désintégration des éléments radioactifs naturels (U, Th, K, ...) présents dans les roches
* 10% refroidissement du noyau

Cette chaleur se dirige vers la surface par convection (flux) et réchauffe les nappes phréatiques

5°C 10°C15°C_ 20°C

=
\
\

Zone proche de la surface

£
£
2
=
E
: n |
=
3 L T e i——
: RasanauE
w
E 10,0 7
] I..l.. i 3] l.....l.. ?ver Prin;'nps
£ NERENENEED
g NERERERED
-
Debut de la zone a
‘_
¥ 150m Température température constante

Fin de la zone a

constante de 10°C

g t 00m o NN EEEEBREREEE ¢ température constante
g g l====““ m=== - Zones propices au développement de la géothermie haute énergie
£ (Régions tectonigues et volcaniques actives émergées)

m
i
£
[

400,0 m

Influence climatique sur les variations de
températures dans le sous-sol (www.asder.asso.fr)

Zones de socle cristallin réservées pour la trés basse énergie
Quelle géothermie a quel endroit?

“‘.‘.l‘ll‘

- Zones favorables a la géothermie basse énergie (bassins sédimentaires)
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Différents types de géothermies

Surface (Trés
Basse Energie)
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B rerains superficiets  [[] calcaire [ Argiteimperméable [ Gres [ Granite
Présence d'eau

ﬁ Massifs erlstalling ; aquiféres superficlels discontinus

| Chaines récentes s aquiféres superficiels discontinus

[ ] Bassins sedimentaires peu profonds
[aquiféres continus)

Bassins sédimentalres profonds
|aquiféres cortinus)

Agquiféres continus profonds, ressounces prouvbes
oul probables (tempeératire 5 70°C)

- Massifs voleanbques rdeents
& Site géothermiquee en cours d'étude
@  Source thermale 25°C < T* < 8o™C
O Glsement de vapeur
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Les usages de I’énergie géothermique

W

Chauffage, rafraichissement, climatisation
=> habitat individuel et collectif, bureaux, =)
réseau ou BETEG ...

Production d’eau chaude sanitaire
/II\

a Différents processus (industrie, agriculture,
o pisciculture, déshumidification piscines, ...)

Production d’

SOHDES

EAU DE MER

GEOSTRUCTURES

HAPPES
EAUX DE SURFACE
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Potentiel de la géothermie

TWh |
de chaud et de froid
issus de la géothermie

de surface
installations en
géothermie de surface

centrales électrogénes

. opérations
400 installations

dans Ir_f rr_htnur;

dont . e nitlior
nouvelles : 500 + et de E'industne _ 1288 1R A1 L|th|um geothe rmal
900 Ji ey Oc installations ui représente de personnes chauffées . _
i dans e résidentiel enu ron 800 nouvelles en France Un projet
o il PAC installées Sliaian
pour ces marchés.
: produits TR
' i B, par géothermie 20001 '-hlﬂf' 900
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\~afpg

permis de recherche
« géothermie »

permis de recherche en France d’outre-mer

« lithium »
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Les géothermies, vue d'ensemble
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Géothermie de surface

FONDATIONS

EAUX USEES
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La géothermie de surface

SONDES e ™
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"ECHANGEURS
COMPACTS £

Géothermie de surface
FONDATIONS
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Avantages de la géothermie

CAPABLE DE PRODUIRE

FROID&CHAUD

Maitrise de la facture énergétique
* Colts d’exploitation stables DE COa

* Indépendance énergétique e €02),
* TRIde8da1l3ans

NON EMETTRICE FONCTIONNE

® 24H/24

Exemplarité environnementale
* CO2: rejet de 4 x moins que électricité, 5 x moins que gaz .
. . DISCRETE
naturel et 7 x moins que fioul @ Wx
* Plan de Relance de la géothermie en France

ENERGIE DE LA

TERRE

Technologies qui ont fait leurs preuves QLocaLe

* 209 000 PAC en France TERRITOIRE
* Professionnels qualifiés RGE

* Financements et garanties E o h .
nergie harmonieuse

. * Discrete, invisible, bruit confiné en chaufferie
Promotion des ressources locales

* Energie disponible en permanence partout

. . Energi tabl x futurs défi
* Energie locale, sans transport ni stockage ergie adaptable aux futurs defis

*  Production de froid quasi-gratuit : 1kWh élec pour 50 kWh de
6 bonnes raisons de choisir la géothermie — Géothermie de frais! Evite les flots de chaleur

surface * Réseaux techniques et BETEG
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https://www.geothermies.fr/sites/default/files/inline-files/6%20raisons_g%C3%A9othermie_collectivites_BD_2023.pdf
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Pour quels batiments ?

Usages : particuliers, collectifs, tertiaire

* Logements collectifs

e Secteur culturel et touristique

* Maison de retraite et établissements de santé
e Secteur tertiaire et bureaux

* Piscines et centres aqualudiques

* Etablissements scolaires et périscolaires

e Surfaces de distribution

e Serres horticoles et batiments d’élevage

e Secteur viticole

e Secteur industriel
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Pompe a chaleur
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Pompe a chaleur et échangeur

* Calories extraites du sol via un circuit primaire connecté a la géothermie
* Fluide caloporteur circule en boucle fermée dans la pompe a chaleur

. _ * Circuit secondaire raccordé au systeme de chauffage
* Echange direct des calories

Compresseur
Era: yapeur Vapeur |
Basse pression . ° Haute p:l"ession
12°Camiy 45°C .
. -
p— - R
Circuit ' vaporateu :
5, primaire ! :
oD
. '] - ° °
| 7°C Détendeur ' CerEJIt
Yo Liquide ¢ , secondaire
- Bas!se pression €
I
I []
Echangeur a plaques (ADEME, BRGM) U ) I
| POMPE A CHALEUR .
CAPTAGE —— - GEOTHERMIQUE —EMETTEURS  _ . _

Schéma du principe de fonctionnement d’une pompe & chaleur
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Géothermie de surface : 2 solutions principales
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la réinjection

Schéma général d'un champ de sondes

Schéma général de géothermie sur nappe
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Géothermie sur sondes

Fonctionnement : circulation d’un fluide
caloporteur dans une boucle fermée a I’intérieur
de la sonde et prélevement des calories du sol.

Plusieurs sondes => champ de sondes " Batiment
Principaux avantages : CHEREE

* Absence de ressource en eau suffisante S
* Dimensionnement précis (Test de Réponse

Thermique)

s

* Rendement énergétique stable
* Possibilité de rafraichissement gratuit et direct .
par le sol (geocooling ou freecooling) — ]| G3tores
* Maintenance réduite

e
—-—

Conditions de réussite :
e Colt d’installation parfois élevé

* Forage par professionnel Certi’Forage

* Déclaration au titre du code minier Schema genéral d'un champ de sondes
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Géothermie sur nappe

Fonctionnement : pompage de I’eau d’une
nappe souterraine, prélevement des calories,
réinjection dans I'aquifere

Principaux avantages :

* Rendements stables, bonnes performances
* Possibilité rafraichissement gratuit et direct
par le sol

Conditions de réussite :

* Réglementation

* Contraintes hydrogéologiques du site
* Forage par professionnel Certi’Forage
Déclaration au titre du code minier
Maintenance des installations

la réinjection

Schéma général de géothermie sur nappe
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Les étapes d’un projet de géothermie de surface

1 a 2 mois
OPPORTUNITE

3 a 6 mois

REALISATION
INSTALLATION

~

ETUDES DE EXPLOITATION

PERTINENCE CONCEPTION MAINTENANCE

e W G EI LI EI Gh GE GD GE SE GD GE G5 GE S EE SE EE aE ..

Vie de
I’installation

2 a 3 mois
Demandes d’aides Demandes d’aides
financiéres pour les études financiéres pour les travaux
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Les phases amont d’un projet de géothermie de surface

Phase 1

La pertinence

Grdce G cette phase de pertinence/opportunité, le maitre d’ouvrage (MO) déterminera
trés en amont du projet s’il est pertinent d’étudier un projet de géothermie.

La phase 1 peut-étre réalisée par un bureau d’études ou par votre chargé de mission
multi-EnR / Animateur géothermie qui réalisera :

o Une rapide analyse bibliographique du secteur visé

o Confrontera les besoins (données déja disponibles) aux ressources locales

o Orientera en premiére approche le type d’échangeur souterrain (nappe ou
sondes)

A I’issue de cette 1° phase, le MO connaitra les avantages et les inconvénients de la
solution géothermique pour son projet.
C’est également a cette phase que les dossiers de demande d’aide financiére pour les

phases d’études doivent étre déposés.
N
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Les phases amont d’un projet de géothermie de surface

Phase 1 Phase 2

La pertinence Les pré-études

La phase de pré-études correspond a la phase d’Avant-Projet Sommaire
(APS). A I'issue de cette derniére le maitre d’ouvrage aura une information
plus détaillée de son projet de géothermie via :

o Le bureau d’études surface qualifié OPQIBI 20.13 qui affinera les
besoins thermiques du batiment et réalisera une premiére approche
technico-économique multi-énergies (démarche EnR Choix de
’ADEME)

o Le bureau d’études sous-sol qualifié OPQIBI 10.07 qui réalisera :

* La mise en route des dossiers réglementaires

* Un premier dimensionnement des ouvrages (via les données
bibliographiques disponibles)

* Une premiere approche technico-économique de la solution
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https://www.opqibi.com/recherche-resultat?NomSociete=&Siren=&NewRegion=&Region=&Departement=&CodeQualification=2013&CodeQualification2=&effectif=&chiffre_affaire=
https://www.opqibi.com/recherche-resultat?NomSociete=&Siren=&NewRegion=&Region=&Departement=&CodeQualification=2013&CodeQualification2=&effectif=&chiffre_affaire=
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https://www.opqibi.com/recherche-resultat?NomSociete=&Siren=&NewRegion=&Region=&Departement=&CodeQualification=2013&CodeQualification2=&effectif=&chiffre_affaire=
https://www.enrchoix.idf.ademe.fr/
https://www.enrchoix.idf.ademe.fr/
https://www.enrchoix.idf.ademe.fr/
https://www.enrchoix.idf.ademe.fr/
https://www.enrchoix.idf.ademe.fr/
https://www.opqibi.com/recherche-resultat?NomSociete=&Siren=&NewRegion=&Region=&Departement=&CodeQualification=1007&CodeQualification2=&effectif=&chiffre_affaire=
https://www.opqibi.com/recherche-resultat?NomSociete=&Siren=&NewRegion=&Region=&Departement=&CodeQualification=1007&CodeQualification2=&effectif=&chiffre_affaire=
https://www.opqibi.com/recherche-resultat?NomSociete=&Siren=&NewRegion=&Region=&Departement=&CodeQualification=1007&CodeQualification2=&effectif=&chiffre_affaire=
https://www.opqibi.com/recherche-resultat?NomSociete=&Siren=&NewRegion=&Region=&Departement=&CodeQualification=1007&CodeQualification2=&effectif=&chiffre_affaire=

Les phases amont d’un projet de géothermie de surface

Phase 1

La pertinence

Phase 2 Phase 3

L’étude de faisabilité

Les pre-études / Conception

La phase 3 permet au Maitre d’ouvrage (MO) de disposer de I’ensemble des
éléments de son projet géothermique finalisé. Avec les résultats de I’étude de
faisabilité, le MO sera en capacité de rédiger le Dossier de Consultation des
Entreprises (DCE) ainsi que de recruter une Maitrise d’CEuvre pour le lot
géothermie.
o0 Le bureau d’études sous-sol qualifié OPQIBI 10.07 réalisera :
* Le dimensionnement final des ouvrages souterrains
* En cas d’incertitude, il validera la disponibilité de la ressource
via un forage d’essai et un Test de Réponse thermique (pour
des sondes géothermiques verticales)
* Finalisera I’'approche technico-économique du projet.

o0 Le bureau d’études surface qualifié OPQIBI 20.13 réalisera une étude
détaillée des installations de surface et des liaisons avec la ressource
sous-sol.
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https://www.opqibi.com/recherche-resultat?NomSociete=&Siren=&NewRegion=&Region=&Departement=&CodeQualification=1007&CodeQualification2=&effectif=&chiffre_affaire=
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https://www.opqibi.com/recherche-resultat?NomSociete=&Siren=&NewRegion=&Region=&Departement=&CodeQualification=2013&CodeQualification2=&effectif=&chiffre_affaire=
https://www.opqibi.com/recherche-resultat?NomSociete=&Siren=&NewRegion=&Region=&Departement=&CodeQualification=2013&CodeQualification2=&effectif=&chiffre_affaire=
https://www.opqibi.com/recherche-resultat?NomSociete=&Siren=&NewRegion=&Region=&Departement=&CodeQualification=2013&CodeQualification2=&effectif=&chiffre_affaire=
https://www.opqibi.com/recherche-resultat?NomSociete=&Siren=&NewRegion=&Region=&Departement=&CodeQualification=2013&CodeQualification2=&effectif=&chiffre_affaire=

Phases Préalables Conception Chantier Exploitation

Vie de Les acteurs

Uinstallation

Maitrise d’Ouvrage d,un prOjet de

Assistance a Maitrise d’Ouvrage (AMO) géOthermie

|
Equipe de Maitrise d’CEuvre

(Comprenant un BET)
e ]
- Entreprises / Exploitant

. —— Les acteurs d’un projet
Bureau d’Etudes Surface (Certifieé OPQIBI 20.13) de construction

- 1 1 | )
Bureau d’Etudes Sous-sol (Certifié¢ OPQIBI 10.07) « classique »

Foreur

I
Les acteurs

Exploitant supplémentaires d’un

Chauffagiste / Frigoriste
projet de geothermie

Prestataires
-

Chargé de mission multi-EnR local ou Animateur géothermie régional

Pertinence Pré-études Etudes Réalisation
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A quoi sert I’étude de faisabilité ?

Objectifs clés pour la maitrise d’ouvrage : —

* Valider I'intérét de la géothermie pour le batiment / site

* Définir un dimensionnement cohérent (besoins vs ressource) et fiable pour la maitrise

d’oeuvre v —
Vv —_—
[V gr—
z ° ege / 4 ° / 4 . */—
* Evaluer la faisabilité technique et réglementaire %

* Etablir un pré-chiffrage fiable (CAPEX/OPEX)

e Réduire les risques en phase consultation / marché

£

————

* Avoir une base solide pour les demandes de financement et faciliter le montage du
dossier ADEME / Région / Contrat Chaleur Renouvelable territorial (CCRt)

L’EF sécurise le projet, réduit les aléas et évite les surcolits ultérieurs.

fﬁ]_ E F | ADEME
AH R REPUBLIQUE
D,'\ RESEAU ANIMATION FR:‘§NCAC|‘15E .
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Pourquoi I’étude de faisabilité est indispensable ?

Méme si elle n’est pas réglementairement obligatoire, elle permet de :

« Eviter les erreurs structurelles (surdimensionnement, dimensionnement erroné, .—i—.
meéconnaissance du sous-sol) S E—

e Garantir une cohérence entre les besoins du batiment et la ressource disponible ﬁ

* Anticiper les contraintes réglementaires (GMI, sondes, nappe...) E@.‘

* Prévoir le niveau d’essais nécessaires (TRT / pompage éventuel) &

* Préparer un cahier des charges robuste pour la phase suivante h—

Dans le cadre d’un projet financé par ’ADEME ou CEE — Etude exigée

o Ex L ST .
H REPUBLIQUE | (@ AREC  \ebinaire n°1 - Etude de faisabilité géothermie
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Les attendus du cahier des charges
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Les indispensables de I'étude de faisabilité

e Description générale de I'opération - EnR choix - Descriptif de la solution de référence
e Etude des besoins thermiques e Bilan énergétique
e Caractérisation des ressources géothermiques * Bilan économique

- GMI

* Bilan environnemental
- Sur nappe

* Conclusion
- Sur champs de sondes

* Adéquation des besoins en surface / ressources
sous-sol
- Descriptif de la solution de géothermie (et
appoint)
=  Caractéristiques du champ de sondes
géothermiques
= Caractéristiques des forages sur nappe
® |nstrumentation et gestion de
I’installation
" Choix des émetteurs

) !. ! . . ope ’ ’ -
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Description générale de I'opération

e Situation et cordonnées du maitre d'ouvrage
* Responsable du projet

* Partenaires associés et intervenants

* Contexte du projet
* Type, nombre et année du/des batiments
* Localisation : adresse et plan de masse

* Description détaillée du ou des batiments :
-Rénovation : travaux prévus / réalisés
-Neuf : RE2020

e Surface et volume a chauffer / refroidir

* Description des équipements actuels :
-Systéme actuel
-Emetteurs : si électrique -> création de réseaux hydrauliques

* Planning de réalisation des travaux

- !. IS . . ope ’ ’ -
_[ﬁ_}_ e eLIquE ADEME AREC  \ebinaire n°1 - Etude de faisabilité géothermie
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Démarche EnR Choix ADEME

1- REDUIRE
LES CONSOMMATIONS ENERGETIQUES

SOBRIETE ENERGETIQUE

Limiter les consommations en

EFFICACITE ENERGETIQUE

Diminuer les consommations a

changeant les comportements service rendu équivalent . . . 2 . Biomasse
«Régulation du systéme de chauffage » «Isolation thermique du batiment » R éductl on des e P Pl Erem s [
fatale Considérer cette ressource,
besoins i o i adaptée pour les besoins a haute
entifier les poten sources température, seule ou en
2-MUTUALISER Par des iy de sobriété de chaleur fatale et vérifier leur complément d'autres énergies
LES BESOINS ET LES MOYENS DE PRODUCTION ET DE DISTRIBUTION DE CHALEUR et d'efficacite énergétique adéquation avec vos besoins * locales

3-OPTIMISER ET PRIORISER oo | 5 : 2
LES RECOURS AUX ENERGIES DE RECUPERATION ET RENOUVELABLES Mutualisation des r _ Geothermie et solaire Aérothermie
1) e TN B BEHIE solutions M thermique
ENERGIE NON DELOCALISABLE ) ot h - ; Considérer cetle ressource,
DEJA EXISTANTE Etudiez les possibilités de "a_,_ﬂ__:--. — Explorer les solutions de adaptée pour les besoins basse
raccordement a un réseau de T géothermie et solaire thermigue, température, seule ou en
chaleur etiou de frold ou de ainsi que leur adéquation avec ompiément d'autres énerg
partage de linstallation avec des vos besoins et leur intégration . eﬂ:oc:,e?s ngegios

sites voising sur votre site

[ 4
g P | ADEME Biomasse... § aﬂ%‘m
REPUBLIQUE ' £CoLociave
EnR’CH@IX

LE BON CHOIX THERMIGUE POUR VOTRE TERRTOIRE

oy Agence oE 1a
“gali TRANSITION
Fraternité ECOLOGIOUE

http:/www.enrchoix.idf.ademe.fr/
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Etude des besoins thermiques

Etudiés selon les régles de I’art inscrites dans les normes NF DTU (Document technique unifié)

o Age . . Chaud Froid
Besoins des batiments en chaud et en froid (kWh/an) fournis : 0
Chauffage ECS Refroidissement

Soit sur observation et analyse des factures pour I'existant Sesoins Annuels

Puissance

e Soit par Simulation Thermique Dynamique

(=3
o

--> Monotone de puissance

w
o

E Appoint mPAC
T4
9 .
S Puissance
g N PAC
c
T
220
=
o

10

0

1 1001 2001 3001 4001 5001 6001

Nombre d'heures

EA ADEME

mHER REPUBLIQUE
D' RESEAU ANIMATION FRANCA%E '
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Caractérisation des ressources géothermiques : GMI

- |TH mEa

o < P S0 ' Rappels sur la GMI

=2 = =
el
Pl i

* Respect des criteres + maille verte : télédéclaration
des ouvrages

inf. 3 10 m de profondeur
=> Pas de déclaration au titre du code minier

. \ .

* Respects des criteres + maille orange :
7 ’ ’ . . Ay . 7 7

Echangeuirs ouverts ou fermés ayant : teledeclaration suite a avis d’expert agree
une installation comprise entre 10 et 200 métres de prof.
et une puissance thermique soutirée inf, 3 500 kW
et une temp, de I'eau inf, 8 25° C
et un prélévement/réinjection dans le méme aguifére
et sans volume preleve pour d'autres usages
et un débit inf. 3 80 m'/h
et situé en zone réglementaire verte ou orange.

* Non respect des criteres OU maille rouge : demande
d’autorisation

=> Géothermie de minime importance,
télédeclaration

- ]
Pieux ou échangeurs ouverts ou fermés

Echangeurs ouverts ou fermeés avec :

solt une installation sup. 3 200 métres de profondeur
soit une puissance thermigue sup. a 500 kw

soit une temp. de l'eau sup. 3 25° C

solt un prélévement/réinjection dans 2 aquiféres

solt un volume prélevé pour d'autres usages

soit un débit sup. & 830 m¥/h

soit situe en zone réglementaire rouge.

ZONES REGLEMENTAIRES GMI SUR ECHANGEUR
OUVERT (NAPPE) DE 100 A 200 M

I o siigible 3 1a GMI

[ Biigible & 1a GMI avec avis d'expert

[0 tiigible 3 1a GMI

ZONES REGLEMENTAIRES GMI SUR ECHANGEUR o
(SONDE) DE 100 A 200 M

=> Géothermie basse température,
contacter la direction régionale des mines

(DREAL, DRIEE ou DEAL) Carte GMI sondes et nappe (Geothermies.fr)

Réglementation géothermie BRGM (Geothermies.fr)

)
T

Pourquoi et comment bien cadrer son projet ?
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Caractérisation des ressources géothermiques : GMI

En cas de zone orange :

* Expert GMI (justifie de compétences équivalentes a
I’OPQIBI 10.07).

e Liste sur I’Arrété du 4 septembre 2015 portant agrément

des experts en matiere de géothermie de minime
importance — Légifrance

ZONES REGLEMENTAIRES GMI SUR ECHANGEUR v
OUVERT (NAPPE) DE 100 A 200 M

I 1on sligible 3 1a GMI

- Eligible a la GMI avec avis d'expert

[ eiigible a 1a M

i i
L=les cé‘ws e lajustice

A savoir :

* Expert GMI : peut faire directement I’étude de
faisabilité sous-sol avec I’expertise inclue

ZONES REGLEMENTAIRES GMI SUR ECHANGEUR .,
FERME (SONDE) DE 100 A 200 M

Carte GMI sondes et nappe (Geothermies.fr)

e Expert peut étre en complément du BE sous-sol

Attention : expertise n’est pas une dépense éligible au Fonds Chaleur

= Ex . T .
nHE REPUBLIQUE | (@ / AREC  \ebinaire n°1 - Etude de faisabilité géothermie
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Caractérisation des ressources géothermiques sur nappe

Etudes hydrogéologiques et géologiques réalisées par un bureau d’études ayant des compétences sous-sol :
RGE études (OPQIBI 20.13 et 10.07) ou justifiant de compétences équivalentes

* A ce stade, étude bibliographique sans forage d’essai

* En I’absence de comparaison technico-économique nappe /sondes : justifier le choix

Assistance a la maitrise d'ouvrage
pour la mise en place d'une
installation de géothermie de surface

RGE études (OPQIBI 20.13) ou
justifiant de compétences équivalentes
Nappe : RGE études (OPQIBI 20.13

et 10.07) ou justifiant de compétences
équivalentes

Etude de faisabilité pour la mise en
place d'une PAC sur nappe ou sur
champ de sondes

Sondes : compétences sur le volet

sous-sol et surface et a minima RGE
études (OPQIBI 20.13 ou 10.07)

Géothermie de Etude des ressources géothermiques )
s!Jrlar.e et PAC (TRT, forage de reconnaissance) RGE etudes {DFﬂ}'IEI 1D.D?’} E.'u
airleau justifiant de compétences équivalentes

RGF atudes (OPOQIRI 20 13% ou

(ﬁ]_ E F | ADEME
AH R REPUBLIQUE
D,'\ RESEAU ANIMATION FRANCA%E .
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Caractérisation des ressources géothermiques sur nappe

Profondeur Formation Lithologie Lithologie
Elements attendus pour la nappe: oo | Fomatens ;-:-:-:-:-Z-:-:- mggf:é%s;gxgxwgm;
s . - 2000 = Slex. -
e Contexte réglementaire sous-sol (GMI) '
* Compatibilité du projet avec les autres AT e grn ot e
, . . : fracturée. et Sl ipu
réglementations applicables localement - 6550 T —
* Analyse du contexte géologique - 9000

Marne brune et grise.

- 102.00 -
* Recensement des sites de forages potentiels
. .« mn Craie grise et blanche.
* Choix de I'aquifere,
p . s e e - 150.00 8
* Coupe geologique previsionnelle Marnes de Brienne | Marma grise.
- 167.00
7 . . s . ’ . . .| Sable quartzeux, argileux a la
* Caracteristiques hydrogeologiques du réservoir oo | SEsstgnsde S T e
194.00 reca u Marne brise.
’ . . . . . ’ ond (A Marne bariolée.
* Caractéristiques hydrochimiques et qualite 201: Log géclogique (infoterre)
physico-chimique de la nappe e i Ll
- b TEoRos —— =
. i . Gradient hydrauligue | Trés faigle L EE=— -
* Implantation et écartement des puits de ST rrE——— T pe—— : e
forage sans recyclage thermique Transmissivite | 11074 7,710 mi/s e i ompicgaioe
(mayenne ; 24100 méfs e
| sur 5 valewrs) 1 08 Secondaie- Tarorien -
Perméabilité 5.10° 3 3.10% m/s

l Carte géologique (Infoterre)
Caractéristiques hydrogéologiques (Infoterre)

EA ADEME

E : AREC  \\ebinaire n°1 - Etude de faisabilité géothermie
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Caractérisation des ressources géothermiques sur sondes

Etudes géologiques réalisées par un bureau d’études ayant des compétences sous-sol : RGE études
(OPQIBI 20.13 et 10.07) ou justifiant de compétences équivalentes

* A ce stade, étude bibliographique sans forage d’essai

* En I’absence de comparaison technico-économique nappe /sondes : justifier le choix

Assistance a la maitrise d'ouvrage
pour la mise en place d'une
installation de géothermie de surface

RGE études (OPQIBI 20.13) ou
justifiant de compétences équivalentes

Nappe : RGE études (OPQIBI 20.13

Etude de faisabilité pour la mise en et 10.07) ou justifiant de compétences
place d'une PAC sur nappe ou sur P

champ de sondes

Sondes : compétences sur le volet

sous-sol et surface et a minima RGE
études (OPQIBI 20.13 ou 10.07)

Génthanm::‘e: Etude des ressources géothermiques RGE études (OPGIB! 10.07
SP'IHE ot (TRT, forage de reconnaissance) T études ( Fﬂ - }u.'u
airleau justifiant de compétences équivalentes
RGF atudes (OPOIRL 2013 ou
o Ex . T .
[E3)E| meseau ANIMATION REPUBLIQUE AgE AREC  \webinaire n°1 - Etude de faisabilité géothermie
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Caractérisation des ressources géothermiques sur sondes

Profondeur Formation Lithologie Lithologie
} Formations | .~ Arl sabeuse. Gomplexe
Elements attendus pour la sonde: %0 reselksa st [pY STy teriare pao e dster. | ——
* Contexte réglementaire sous-sol (GMI) T e—
* Compatibilité du projet avec les réglementations | cmegtenctbnche .
locales I i e
* Analyse du contexte géologique [ T vemenmeataen o
* Recensement des sites de forages potentiels o - e
IRTIRTINATIN raie grise nche. 220 kwh/m/an
* Cou pe géOIOgique préViSion nelle Caractéristiques thermiaues (Geothermies.fr)
- 150.00
e Caractéristiques thermiques estimées du sous-sol | e "=y Mo
Sables et grés do . Sable quarli:aal;:;_arglleux ala
: x% Frécambault Marne brise.
X i i 201-00 aladatasad Marne bariolée.
POlntS de VIgI|Clnce N Log géologique (Infoterre)

* Zones karstiques

e Zones présentant des risques de dissolution
* Zones de retrait-gonflement s
* Présence de failles au droit du site e ——

FERME (SONDE) DE 100 A 200 M

* Qualité de cimentation et I'isolation des aquiferes  mmwowe
traverses — ot

1 l:l«ms,mnum Coniacien : Graie non indurée

Carte GMI sondes (Geothermies.fr) e 1 S Turien
Carte géologique (Infoterre)

)
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Adéquation des besoins en surface / ressources sous-sol

Descriptif de la solution de géothermie (et appoint) : “L_ﬂi_“":
* PAC (marque et modéle) I_L .................................. { ..... _5*:
- COP norme EN 14511-2* | -1l i W ) IPT
- COP projet (chauffage, ECS, global) | e o[<le]_ | g
* Taille du ballon tampon (litres) rLéLﬁ_E:_ i —57},—-*5 fj — ml
* Taille ballon ECS (litres) . 2 o
* Schémas de conception = heme e
* Emplacement et taille de la chaufferie e - — §
e Production en chaud et en froid en sortie chaufferie —“‘}\ i\\\L 1ol |
* Consommation des auxiliaires == 1= ’ i i _
«  Appoint == I J
- Production en chaud et froid o
G
*EN 14511-2 — COP 0/-3°C et 30/35°C — EER 12/7°C & I'évaporateur et 30/35°C au condensateur sehemecautene
AN

(ﬁ]_ E F | ADEME
AH R REPUBLIQUE
D,'\ RESEAU ANIMATION FRANCA%E '

N Al
Liberté AGENCE DE LA
Fgaiz | InAwsiien

DES PROFESSIONNELS DE LA GEOTHERIIE e

| écolosiaue
Fraternité

AREC  \webinaire n°1 - Etude de faisabilité géothermie
Pourquoi et comment bien cadrer son projet ?

nergie C limat




Caractéristiques du champ de sondes géothermiques

Geomodeélisation : permet le dimensionnement d’un projet de DowEES DrENTREE
champ de sondes géothermiques (hombre de sondes A
POMPE A CHALEUR

géothermiques, profondeur, espacement).

* EED : Simulation des champs de sondes geothermiques. —

Prédimensionnement fiable, le plus facile & mettre en ceuvre.  [cmmse

DIMENSIONNEMENT

TEMPERATURE FLUIDE

* TRNSYS : Simulation du champ de sondes, de la pompe a Fervome
chaleur et du batiment. Nécessité de disposer d’une
SimUIGtion thermique dynCImique du bat|ment Comportement sur le long terme

* FEFLOW : Simulation dynamique des champs de sondes, N - o I
modélisation des eécoulements souterrains. Nécessité de L
connaitre débit et température horaire.

w

[
0

* Plateforme digitale de dimensionnement ADEME-BRGM

-

Température (°C)
[*]

-

—Température en entrée des sondes geothermiquegs
[|—Température en sortie des sondes géothermiques

L’utilisation de modéles est une affaire de spécialistes et
nécessite pour les logiciels les plus sophistiqués la Tempersture ensore s sondes
connaissance de nombreux parametres qui ne sont pas toujours L S = e

(5]

accessi bles' BOITE A OUTILS TECHNIQUES - GEOTHERMIE DE SURFACE — NOTICE DESCRIPTIVE - 2019
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https://www.geothermies.fr/sites/default/files/inline-files/ADEME%20-%20Outils%20GTBE%20-%20NOTICE%20DESCRIPTIVE_vF.pdf

Caractéristiques du champ de sondes géothermiques

a Les doivent étre réalisés selon les normes en vigueur :
= NFX 10-960-1, NFX 10-960-2, NFX 10-960-3, NFX 10-960-4 et NFX 10-970

Si plus de 1000 meétres linéaires prévus, forage d’essai demandé :
Sonde test + TRT

] ) subventionnables, se
* Test de réponse thermique (TRT) rapprocher de votre DR

ADEME.

* Sonde test

e Simulation thermique dynamique sous-sol et surface
(géomodélisation)

En cas de poursuite du

projet, elle sera

connectée au reste du

champ de sondes.

Sert 0 optimiser le dimensionnement du champ de sondes et
valider le maintien des performances énergétiques dans le temps

Si moins de 1000 metres linéaires prévus ou sous 100 MWh ENR:
* TRT peut étre conseillé en fonction du contexte sous-sol
* Géomodeélisation possible sur TRT de référence

N
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Caractéristiques du champ de sondes géothermiques

Liste des caractéristiques :

Longueur totale forée : nombre de sondes géothermiques et
profondeur des sondes

Type de sonde et diamétre extérieur des tuyaux
Espacement moyen entre sondes et disposition

Puissance prélevée - prévision de sol rencontré - ratio de
puissance prélevée en W/ml de sonde

Nombre d’heures de fonctionnement du champ de sondes
(nombre d’heures équivalentes)

Schéma d’implantation des sondes avec sens d’écoulement
de la nappe

W — Pointe max
¥ — Pointe min
F—T

Température du fluide [°C]

o -1 10 16 20
Years

Modélisation de I'évolution de |la température du fluide circulant dans le champ
de sondes verticales sur 25 ans au niveau de la sortie de I'échangeur.

EGEE Développement 2019

Schéma d'implantation des sondes

(ﬂ_ E.. ADEME
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Caractéristiques des forages sur nappe

& Les doivent étre realisés selon les normes en vigueur :
forages d’eau (NFX 10-999)

S’il le souhaite, le maitre d’ouvrage aura la possibilité de souscrire a la garantie « Recherche » AQUAPAC
gérée par la SAF-Environnement : assurance qui couvre les risques géologiques liés a la possibilité
d’exploitation énergétique d’une ressource aquiféere située en général @ moins de 200 m de profondeur et
utilisant des pompes a chaleur d’une puissance thermique supérieure a 30 kW

couvre le risque d’échec consécutif a la découverte d’une ressource en eau
souterraine insuffisante pour le fonctionnement des installations tel qu’il avait été prévu

couvre le risque de diminution ou de détérioration de la ressource, en cours

d’exploitation pendant 10 ans
Le forage d'essai subventionnable, se rapprocher de
votre DR ADEME.

En fonction du projet, il sera directement
dimensionné pour étre un forage d'exploitation.
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Caractéristiques des forages sur nappe

i
Liste des caractéristiques : T e . o
e Liste des caractéristiques prévisionnelles d’exploitation : % ) Eui | iM'
* Débits prévisionnels - courbe débit avec pompage P bl ;#“M%
* Puissance et énergie des auxiliaires b s 28 ] b
* Niveau statique, mp: .. P e s s
e

e Puissance de la pompe immergée de forage,
* Température fond de puits et téte de puits
* Pression en téte et pression de réinjection

Figure 4. Exemple de diagnostic et de modélisation d'un essai par pompage de longue durée - 232 j.
(Sowrce : Formation BRGM : « interprétation et valorisation des données issues des pompages diessai ).

* Caractéristiques de I’échangeur de barrage (placé entre la nappe et la PAC) PRI LB o
ou autres précautions prises pour ne pas altérer la nappe par le fluide = T
frigorigéne de la PAC .
~  Débits —

* Schéma d’implantation des puits de forage sur nappe et sens d’écoulement
de la nappe

~ Rabattements —

— 1]

“ 5 55 8§ BB B & B}

-] L3 = o H

Les pompages d’essai sont réalisés avant la mise en exploitation des forages : x .
. . e . ;. . . Pompage d'essal par paliers
* Essai par palier : definir les caracteristiques hydrauliques du forage
* Essai de longue durée : déterminer les caractéristiques hydrauliques BRGM/ RP-65683-FR de 2016
/N
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Instrumentation et gestion de I’'installation

R |

Respect des schémas de comptage ADEME

Production d’énergie géothermale (kWh)
-  Compteur en amont de la PAC

- Production utile sortie PAC (kWh) ,
- Compteur en aval de la PAC SOURCE 5 - PAC o —\F
T‘:"DE @E@ pov GI:D EMETTEURS
R 92 o oy 7 appe, —T) { Appoint éventual ) O .
- Consommations d’électricité de la PAC (kWh) sondes, .... > -
- Compteur électrique spécifique a la PAC
CEe Compteur élecirique CEel CEe2
CElL Compteur d'énergie thermigue PAC Appoint

- Consommations électriques des auxiliaires (kWh)

@ Sonde de température

- Consommations d’énergie finale d’appoint (kWh)
- Compteur apres la chaudiere I'appoint

0 EnR prise en compte par 'ADEME = EnR entrée PAC

fﬁ]__ E F | ADEME
AH R REPUBLIQUE
D,'\ RESEAU ANIMATION F'RA’NCA?SE .
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Choix des émetteurs

Description :
* Type d’émetteurs choisis (plancher, radiateur, ventilo-convecteur, plafonniers, murs...)
* Régime de température en chaud et en froid

Rénovation : vérifier que les températures de distribution et que la performance des émetteurs actuels soient
compatibles avec la géothermie

Test possiblement éligible :
Campagne de mesures aux différentes conditions de températures extérieures
Analyse technique des émetteurs actuels

& Si besoin de froid --> vérifier I'adaptabilité des émetteurs

s [ $ ] L 8 S B e ;
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Bilan énergétique

25 kWh
*_0 Mode
—o froid
_ 5“], Mode
chauffage
25 kWh 125 kWh « EER de 4 « 100 kWh
Géothermie Batiment
Schéma du principe du calcul du EER en mode froid actif
Energie produite froid 100
75 kWh COP de 4 100 kWh giep
. Energie EER = - =4
Geothermie . Energie électrique utilisée 25
produite
Schéma du principe du calcul du COP en mode chauffage
Energie produite 100
COP = = =4 100 kWh E « 100 kWh
Energie électrique utilisée 25 Géothermie B&timent

Schéma du principe en mode froid passif
SCOP = prise en compte du COP machine et du
fonctionnement des pompes de circulation

N

SEER = prise en compte du EER machine et du
fonctionnement des pompes de circulation

o !.I ADEME
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Bilan économique

Tableau d'investissement :

- Par postes de dépenses (Forages, PAC, Panoplie hydraulique, GTC, local technique...) [sans études]

Economie exploitation = E2 — E1

Surcolt = Investissement Geo — Investissement Ref - Aides financiéres

Projection sur 20 ans (recommandée) avec variations des colits d’exploitations

- Tableau de synthese économique avec temps de retour sur investissement

P1 - Conso énergie

P1 — Conso appoint

P1' — Conso auxiliaire

Investissements géothermie - Investissements solution de référence - Aides financiéres

TRI =

P2 — Entretien et petit materiel

P3 — Provision pour gros matéeriel

P4 — Colit annuel de l'investissement

Coilit de fonctionnement

_/

Co(ts de fonctionnement solution de référence - Colts de fonctionnement géothermie

Temps de Retour sur
Investissement

TRI =10 a 15 ans sans aides
TRI =7 & 10 ans avec aides
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Bilon environnemental

GES sur 30 ans
B”Gn COrbone . Emissions GES globale en t,,CO, sur 30ans o
. 770 teq CO2 évités
* Histogrammes - GEOTHERMIE 83% d’émissions en moins
* Graphiques R = dans la solution géothermie

Classe A

* Pourcentages

* Conversion en km
parcourus evites par S—

an ou hectares de forét P A A A A
- B @ = o um 0 200 400 600 800 1000 1200
Comparatif sur 30ans - GES Exemple de bilan environnemental
1000 83% des émissions de gaz a effet de serre évitées par rapport a la solution
00 de référence

600

En 1 an : 25,7 tonnes équivalent CO2 évitées

400

. & Soit 133 240 km en voiture non parcourus

0
0123 456 7 8 9 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

R @ En 30 ans : 150 hectares ou 1,5 km2
T En L R :
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Chaufferie

Conclusion

Batiment

Puissance PAC Projet W

COP/EER Machine Projet

----------------- Type :
Surface chauffée : ......... m2

Surface refroidie : ........ m2

[P VIR SR (PR i MWHaN

Conso. Electricité PAC e e MWhEN

Conso. Auxiliaires e MWh/an
SCOP/SEER Projet | |
Besoins annuels
Puissance
Marque Taux de couverture Géo| .. . % | %
........... Type d’émetteurs
Modele
Nombre

Appoint
Energie : G
Puissance litres

Production

o RN AN RN RE AN RE RN RAAE

L L LT LTI S T e

T° limite retour de sondes

Nombre
Profondeur iveeeen.ml
Linéaire total veeenn.ml

—" — | sondes | =l
OUI 00 NON O

Puissance sol projet
e WM

Chaud Géocooling Froid Actif
ceee.MWhian | ... MWh/an | ...........MWhl/an

Quantité d'énergie ENR

" EX ADEME
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Les modalités de financement (études)

FONDS
Aides a la décision Fonds chaleur CHALEUR

= Périmétre : étude de faisabilité, études des ressources géothermiques (potentiel géothermique, réalisation d’un
Test de Réponse Thermique de Terrain, réalisation d’un forage d’essais sur nappe, mission d'’AMO ...)

= Critéres :

" recours d un Bureau d’étude qualifié RGE Géothermie (ou en cours de qualification) (hors études sur eaux
usées et sur eau de mer) : qualifications 20.13 (Ingénierie des installations de production) et 10.07
(Ressources géothermie) de I’OPQIBI ou équivalent

= Base de missions conforme aux Cahiers des Charges de [I’ADEME dispo sur la plateforme
agirpourlatransition

" Taux d’aide maxi : 60% a 80% des dépenses selon la nature du bénéficiaire activité économique/non
économique (non concurrentiel) : taux d'aide moyen : 50%

https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-
projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie

N
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https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/etude-daide-la-decision-pour-les-projets-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie

Les modalités de financement (Travaux)

Aides aux investissements CEICA)EIEER

Critéeres d’éligibilité, critéeres de sélection et niveaux d’aide définis dans les fiches Conditions d’éligibilité et de financement « géothermie de
surface », « boucle d’eau tempérée géothermique », notamment pour la géothermie de surface :

=  Rédlisation d'une étude de faisabilité au préalable

= COP systéme supérieur a 3 (en mode chauffage) et 2,8 (en mode ECS)

=  COP machine supérieur a 4,5 (4 pour les sondes) selon conditions d'essai de la norme

=  Mise en place d'une instrumentation permettant le suivi de l'installation et de la production des ENR

Aides aux investissements déterminées selon les technologies :

= Aide forfaitaire en fonction des MWh produits/an (chaleur renouvelable) : par ex forfait de 50 €/MWh EnR chaud/an (20 ans) pour les PAC
géothermiques sur sondes

= Dans le respect des regles de I'encadrement communautaire des aides publiques

=  Cumulables avec d’autres aides (conseil régional, FEDER, ...)

https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/installations-de-production-de-chaleur-et-de-froid-
renouvelable-partir-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie

Les certificats

Certificats d'Economie d'Energie ﬂ:-E %‘.Eﬂ'é%'ﬂfi

Dans I'existant, possibilité de mobiliser les CEE (fiches systemes géothermiques tertiaire et collectif, fiches PAC eau/eau et eau glycolée/eau
tertiaire et coIIect|f)
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https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/installations-de-production-de-chaleur-et-de-froid-renouvelable-partir-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/installations-de-production-de-chaleur-et-de-froid-renouvelable-partir-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/installations-de-production-de-chaleur-et-de-froid-renouvelable-partir-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/installations-de-production-de-chaleur-et-de-froid-renouvelable-partir-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/installations-de-production-de-chaleur-et-de-froid-renouvelable-partir-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/installations-de-production-de-chaleur-et-de-froid-renouvelable-partir-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/installations-de-production-de-chaleur-et-de-froid-renouvelable-partir-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/installations-de-production-de-chaleur-et-de-froid-renouvelable-partir-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/installations-de-production-de-chaleur-et-de-froid-renouvelable-partir-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/installations-de-production-de-chaleur-et-de-froid-renouvelable-partir-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/installations-de-production-de-chaleur-et-de-froid-renouvelable-partir-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/installations-de-production-de-chaleur-et-de-froid-renouvelable-partir-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/installations-de-production-de-chaleur-et-de-froid-renouvelable-partir-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/installations-de-production-de-chaleur-et-de-froid-renouvelable-partir-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/installations-de-production-de-chaleur-et-de-froid-renouvelable-partir-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/installations-de-production-de-chaleur-et-de-froid-renouvelable-partir-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
https://agirpourlatransition.ademe.fr/entreprises/aides-financieres/catalogue/2026/installations-de-production-de-chaleur-et-de-froid-renouvelable-partir-de-geothermie-de-surface-daerothermie-ou-de-thalassothermie
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Liens utiles

Le site https:/www.geothermies.fr/ © CEOTHERMIES s - sont + cowriors « oo choem - @ = ERI | @) i
> La boite d outils géothermie assistée par pompes a chaleur : :
https:/www.geothermies.fr/outils/guides/boite-outils-la-geothermie- Découvrez les différentes

Géothermies

assistee-par-pompe-chaleur-ademe-afpg

Suivez les actualités et les
revues de presse

> La boite & outils technique de ’ADEME : L
. . . . onsultez lespace
https:/www.geothermies.fr/actualites/news/une-nouvelle-boite-outils- cartographique @
techniques-de-lademe-pour-la-geothermie-de-surface-dans

Le site http:/www.afpg.asso.fr/
> Guide méthodologique sur la géothermie de surface :
https:/www.afpg.asso.fr/wp-
content/uploads/2022/11/APFG_GUIDE_METHO_GS_web.pdf

L’Association frangaisc; (‘Q-

> Etude sur la durée de vie des installations de géothermie de surface: des professwnnel” ¥ ,"
https:/www.afpg.asso.fr/wp-content/uploads/2024/10/Etude-duree-de- de la geotherm|e
vie-PAC_AFPG_2024-nouvelle-version_compressed_compressed.pdf - ’

i > DECOUVRIR 'AFPG

La FAQ de I’AFPG : http:/www.afpg.asso.fr/faq-geothermie-de-surface/

Etude de filiére 2025 : https://www.afpg.asso.fr/wp-
content/uploads/2025/12/Etude-de-filiere-2025_Version-web.pdf
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